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Зоя Вадимовна 
Божко 


Издательство "Радюаматор" с прискорбием сообщает, что 2 апреля 2001 года скоропостижно скон- 
чалась заместитель директора издательства БОЖКО Зоя Вадимовна. Руководство издательства 
"Родюаматор", Правление Научно-технического общества радиотехники, электроники и связи Укро- 
ины, сотрудники и коллеги Зои Вадимовны выражают свои глубокие соболезнования родным и 
близким покойной и скорбят вместе с ними. 

Зоя Вадимовна Божко прошла долгий трудовой путь, который был отмечен ее старательностью, 
исключительным трудолюбием и высоким профессионализмом. Более 20 лет Зоя Вадимовна возглав- 
ляла редакцию литературы по энергетике, электронике, кибернетике и связи издательства "Техника" 
и поставила дело на такой уровень, что книги по радиоэлектронике киевского издания считались в 
Союзе самыми дефицитными. За свой труд она регулярно поощрялась руководством издательства, 
награждена орденом "Знак Почета" в 1986 году, медалями "Ветеран труда", "В память 1500-летия 
Киева". 

Зоя Вадимовна была энтузиастом своего дела, посвящала ему и рабочее время, и свой досуг. С 
присущей ей энергией она вдохновляла многочисленных авторов, которые публиковались в издатель- 
стве "Техника", а затем и в издательстве "Радюаматор", на издание интересных и познавательных 
книг, наверное, не найдется в Украине автора книг по радиоэлектронике, с которым бы не рабо- 
тала Зоя Вадимовна. Она умела найти общий язык и с сотрудниками, и с начальством, и с автора- 
ми книг и журналов и с представителями общественных организаций, министерств и ведомств. Для 
каждого у нее было припасено доброе слово, каждому она могла помочь и словом, и делом. 

Последние годы жизни Зоя Вадимовна работала в издательстве "Радюаматор", стояла у истоков 
зарождения популярного ныне журнала "Радюаматор", была его главным редактором в течение двух 
лет. Работая заместителем директора издательства, Зоя Вадимовна постоянно работала над орго- 
низацией работы редакций трех журналов, была связующим звеном между подразделениями издо- 
тельства, отдавала все свои силы налаживанию процесса выпуска книг и журналов на уровне со- 
временных требований. Как оказалось, силы были на исходе... 

Внезапная смерть вырвала Зою Вадимовну из наших рядов, но память о ней, о том хорошем, что 
мы пережили вместе с ней за годы совместного труда, о ее душевных качествах будет жить в на- 
ших сердцах. 


Коллектив издательства "Радоаматор" 
Правление НТО РЭС Украины 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕС 


Цветные телевизоры 3-го = 5-го поколений и их ремонт 


(Продолжение. Начало см. в РА]-3/2001) 


Остановимся на нестандартных, но часто 
встречающихся неисправностях МРК. 

1. Большие неприятности могут быть из-за 
поломок в УСР. 

При включении телевизора практически 
сразу выходит из строя выходной транзистор 
строчной развертки (типа КТ8З8А либо 
КТ8468В), после чего срабатывает защита ис- 
точника питания. 

Причина - дефект микросхемы УСР 
К174ХАЛТ. В подобных случаях желательно 
иметь под рукой заведомо исправный УСР. 

Отсутствует свечение экрана, режимы МЦ 
и МС нормальные. Причина — отсутствие на 
выходе УСР синхроимпульса строба из-за от- 
каза ИС КТ74ХА1Т. 

В правой части экрана вертикальная поло- 
са синего цвета шириной 1,5...3 см. Ее мож- 
но попытаться убрать, вращая резистор “Фа- 
за” на УСР. Но это помогает не всегда. К то- 
му же при этом изменяется центровка изобра- 
жения по горизонтали. Помогает замена УСР. 
Субмодуль УСР с указанным дефектом в дру- 
гом телевизоре работал совершенно нор- 
мально. 

Нет синхронизации по кадрам или синхро- 
низация неустойчивая. Самопроизвольно изме- 
няется яркость. Причина - утечка в конденса- 
торе СЗ УСР. Его следует заменить на керо- 
мический, желательно типов КМ-4...КМ-6 емко- 
стью 33...68 нФ. 

В верхней части изображения вертикаль- 
ные линии становятся волнистыми. Для устра- 
нения следует заменить Сб на конденсатор 16 
В - 4,7 мкФ желательно типа К5З-1 или ему по- 
добный с малым током утечки. 

2. В! диапазоне ( каналы 6...12} сильный 
шум на изображении. Остальные каналы ро- 
ботают нормально. Причина - дефект \УТ1 
(ГТ346А) в СКМ. Его можно заменить на 
КТЗ127А. 

3. В | — И диапазонах принимается либо “УТ- 
1” (2-й канал), либо “УТ-2” (4-й канал], либо 
звук от одного из этих каналов, причем неус- 
тойчиво. Замена УТ2 в СКМ ( ПЗ46А) не по- 
могла. Причина — дефект \Т5 ( КТЗ126А). 

4. В диапазоне ДМВ в начале не настраи- 
вался 25-й и 30-й каналы (в Киеве — “Тонис” 
и “ТЕГ, затем СКД перестал работать вовсе. 
Поиск оборванных дорожек и пропайка сомни- 
тельных паек эффекта не дали. Причина -— 
плохо припаян дисковый конденсатор С18 со 
стороны монтажа возле транзистора \Т2. 

5. Периодически полностью нарушалась 
работа телевизора, так как СКД шунтировал 
сигнал АРУ. Его входное сопротивление по 
входу АРУ уменьшалось примерно до 300 Ом. 
Причина — трещина в конденсаторе С5, под- 
ключенного с базы УТ] на общий провод. Ес- 
ли конденсатор не удается заменить на новый, 
то можно попробовать склеить его половинки 
клеем “Момент”. 

6. Экран телевизора периодически становит- 
ся черным. Никакой закономерности в пропа- 
дании и появлении изображения выявить не 
удалось. Оказалось, что постоянная составля- 
ющая сигнала на выходе СМРК периодически 
падает до “0”. Причина — дефект выходного 
транзистора видеосигнала УТ4 ( УТ2 в СМРК- 
21) КТЗ15Г на плате СМРК. Транзистор следу- 
ет заменить на новый. 

7. При приеме сильных каналов (“УТ-1”, 
“Интер”) на экране — горизонтальные полосы. 
На спабых каналах -— оабота ноомальная 


Причина — неправильно выставлена зодерж- 
ка АРУ на СМРК. Следует подключить вольт- 
метр к 14-му выводу СМРК (выход АРУ) и от- 
регулировать в соответствии с рекомендаци- 
ями [2]. При этом убедиться, что напряжение 
АРУ близко к 8...9 В только на слабых кана- 
лах, а на сильных составляет 4...6 В. При этом 
на слабых каналах не должно быть чрезмер- 
ного “снега”. 

8. Регулировкой АРУ не удается добиться 
нормальной работы телевизора (срыв кадро- 
вой синхронизации на сильных каналах при 
нормальном приеме слабых или нормальный 
прием сильных каналов и значительный шум на 
слабых]. Причины: 

дефект конденсатора С15 (он подключен к 
выходу АРУ на СМРК). Нужно заменить его на 
конденсатор с малой утечкой типа К5З-1 16 В 
- 10,0...22,0 мкФ или ему подобный; 

если конденсатор С15 исправен, и на- 
пряжение АРУ изменяется при переходе на 
другой телеканал, то поможет замена УСР. 
Если это не помогает, то следует убедиться 
в исправности микросхемы УПЧИ К174УР5 
(КР1О21УР1). 

9. На сильных каналах — темные и светлые 
горизонтальные полосы. При приеме слабых 
каналов полосы иногда можно убрать, регули- 
руя АРУ на СМРК. Дефект устраняется усто- 
новкой керамического конденсатора КМ-6- 
Н90-2, 2 мкФ между 4 и 2 выводами СКД. 

10. На некоторых каналах наблюдается 
“дрожание” изображения: на нем зубцы, как 
будто происходит несовпадение полукадров. 
Причина — обрыв (механически сломан} рези- 
стора К21 или К20, в результате чего конден- 
сатор С14 висел в воздухе. 

11. Нет ни звука, ни изображения. Работа 
полностью восстанавливается, если отключить 
К20 (910 Ом] от 14 вывода микросхемы 01, а 
при включенном К20 — если коснуться рукой 
14 вывода К174УР5 (КРТО21УР1). Нужно вклю- 
чить резистор сопротивлением около 360 кОм 
с 14 на 11 вывод 01 (к +12 В). При этом на- 
пряжение на 14 выводе микросхемы должно со- 
ставить около 6,4 В. 

12. При отключенной АПЧГ качество изоб- 
ражения и звука хорошее, при включении 
АПЧГ пропадает цвет либо появляется сильный 
шум на изображении, либо возникает фон 
или шум в канале звука. 

Причина — неправильная настройка конту- 
ров УПЧИ. На плате СМРК два контура, под- 
ключенных к микросхеме, один из которых (с 
малой добротностью) формирует АЧХ УПЧИ 
(подключен к выводам 8 и 9 ИС) а второй с 
достаточно большой добротностью использу- 
ется, как опорный контур АПЧГ (подключен к 
выводам 7 и 10 ИС. Эти контура должны быть 
настроены на частоту 38 МГц. Поэтому в лю- 
бительских условиях правильно настроить их, 
используя только сигнальный генератор и ос- 
циллограф, достаточно сложно. Можно по- 
ступить следующим образом. Вначале перене- 
сти УСР на противоположную сторону МРК, ис- 
пользуя специальный переходник, или просто 
припаять УСР к контактам разъема Х8 МРК со 
стороны печатных дорожек. Это необходимо 
сделать, поскольку иначе будет сильно затруд- 
нен доступ к контурам СМРК. СМРК помещен 
на плате в металлический экран, отверстия в 
котором не всегда совпадают с контурами [3 
и 4, которые следует подстроить. В этом слу- 
чае экван спелует снять. откоутив лва самоое- 
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за со стороны пайки МРК. Затем (при включен- 
ной АПЧГ) подстроить сердечник контура АПЧГ 
до появления наилучшего качества изобра- 
жения и звука. После этого проверить провиль- 
ность настройки как на сильных, так и на сла- 
бых телеканалах. Затем вернуть на место эк- 
ран СМРК и УСР. 

В двух-стандартных СМРК, рассчитанных на 
работу с поднесущими звукового сопровож- 
дения 5,5 и 6,5 МГц, для устранения фона или 
треска по каналу звука следует подстроить оба 
контура УПЧЗ. При использовании в УПЧЗ 
микросхемы УПЧЗ-1 эти контура находятся на 
платке, выходящей из разреза в экране СМРК. 
Если используется микросхема УПЧЗ типа 
К174УРА, то эти контура расположены на пла- 
те СМРК, и доступ к ним открывается после 
снятия экрана субмодуля. 

Надо отметить, что часто причиной неудов- 
летворительной работы СМРК и, как следствие, 
всего телевизора является использование в 
СМРК двух или многостандартных фильтров на 
ПАВ. В этом случае следует заменить фильтр 
любого типа, установленный на СМРК, на 
фильтр ФПЗП9-451,7. Именно этот фильтр 
обеспечивает наилучшую работу телевизора 
в стандарте вещания СНГ. Бывают случаи, 
когда на СМРК отсутствует ряд элементов 
входной цепи (они просто не впаяны), в част- 
ности, транзисторы согласования СКМ с филь- 
тром на ПАВ. В таком случае следует приве- 
сти субмодуль в соответствие со схемой СМРК- 
2, установив на плату недостающие элементы. 
Плохая работа СМРК может быть вызвана 
повышенным затуханием сигнала в таком филь- 
тре. В этом случае фильтр желательно заме- 
нить на заведомо исправный. 

Иногда при организации в телевизоре НЧ 
видеовхода не происходит блокировки сигна- 
лов звука и изображения от телепрограмм, хо- 
тя на 6 вывод СМРК подается “О”. Причина в 
отсутствии на плате СМРК одного или всех эле- 
ментов включения блокировки УОТ, УО2, К23. 
Отсутствие звука с НЧ входа может быть вы- 
звано отсутствием на СМРК развязывающе- 
го конденсатора С23 по входу звука. 

В СМРК применяют микросхемы К174УР5 
либо КРТО21УР1. Они полностью взаимозаме- 
няемы. Если возникло подозрение, что микро- 
схема СМРК (как впрочем, любая другая в 
телевизоре) неисправна, то не следует ее “вы- 
кусывать”, полностью приводя при этом в не- 
годность, а аккуратно выпаять, ведь, как про- 
вило, полной уверенности в том, что винова- 
та именно микросхема, нет. Новую микросхе- 
му также лучше не впаивоть в плату, а уста- 
новить в предварительно впаянную в плату 
панельку, желательно импортного производст- 
ва либо отечественную, но с позолоченными 
контактами. Ведь стоимость панельки в 5..8 раз 
ниже стоимости микросхемы. 

(Продолжение следует] 
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Аудиолюбителю-конструктору 


При прослушивании высококаче- 
ственной аудиоаппаратуры мне- 
ния экспертов, как правило, рас- 
ходятся. Одни предпочитают высо- 
кую прозрачность и верность пе- 
редачи каждого обертона, и их 
раздражает отсутствие деталей в 
звучании. Другие предпочитают 
звучание размытого, нечеткого ха- 
рактера и быстро устают от изоби- 
лия подробностей в музыкальном 
образе. Кто-то заостряет внима- 
ние на гармонии в звучании, кто- 
то на спектральном балансе, а 
кто-то - на динамическом диапа- 
зоне. Отчего же зависит восприя- 
тие музыкального образа и каки- 
ми свойствами звукового сигнала 
оно определяется? 

Оказывается, все зависит от типоха- 
рактера индивида. Типохарактеры под- 
разделяют на следующие парные классы: 
сенсорную и интуитивную, думающую и 
чувствующую, экстравертную и интро- 
вертную, решающую и воспринимающую 


Люди с сенсорной доминантой облада- 
ют четкой дикцией, великолепно воспри- 
нимают все нюансы речевого или музы- 
кального образа. Для них чрезвычайно 
важна прозрачность звучания, когда чет- 
ко выделяются все звучащие инструменты. 

Слушатели с интуитивной доминантой 
предпочитают размытый музыкальный об- 
раз, придают исключительно важное зна- 
чение сбалансированности звучания всех 
музыкальных инструментов. 

Слушатели с думающей доминантой 
предпочитают музыкальные произведения 
с высоким динамическим диапазоном, с 
четко обозначенной мажорной и минор- 
ной доминантой. 

Люди с чувствующей доминантой при- 
дают большое значение гармоничности в 
музыкальных произведениях, предпочита- 
ют произведения с небольшими отклоне- 
ниями мажорности и минорности от ней- 
грального значения, т.е. музыку для души. 

Слушатель с экстравертной доминантой 
успешно выделяет сигнал из шума, пред- 
почитает слушать музыку с высоким уров- 
нем громкости, мажорность или минор- 
ность музыкального произведения опреде- 
ляет по частотному положению музыкаль- 
ного образа в данный момент. 

Люди с интровертной доминантой зна- 
чительное внимание уделяют внутренней 
структуре музыкального образа, мажор- 
ность — минорность оценивают, в том 
числе и по смещению частоты одной из 
гармоник в возникающих резонансах, по- 
сторонние шумы затрудняют им восприя- 
тие аудиоинформации. 

Люди с решающей доминантой предпо- 


читают в музыке закономерность, наличие 
внутренней периодичности. 

Слушатели с воспринимающей доми- 
нантой предпочитают в музыке импрови- 
зацию. 

С другой стороны, каждый по себе зна- 
ет, что одна и та же музыка на одной и 
той же аппаратуре, в одном и том же по- 
мещении не всегда воспринимается оди- 
наково. Вероятно, в зависимости от пси- 
хоэмоционального состояния наши чув- 
ства то притупляются, то обостряются. 
Однако трудно согласиться с авторами 
1], что излишняя детализованность и на- 
туральность звучания может раздражать 
усталого и обремененного заботами слу- 
шателя с сенсорной доминантой, что в то- 
ком состоянии он предпочтет музыку раз- 
мытую и мягкую, грубо говоря, предпочтет 
слушать живые инструменты в шапке- 
ушанке. 

Музыкальный сигнал является нестаци- 
онарным, т.е. представляет собой непре- 
рывный переходный процесс с широким 
спектром частот. Если записывающая и 
воспроизводящая электронная аппарату- 
ра обладают достаточной широкополос- 
ностью (не менее 60 кГц) и малыми нели- 
нейными искажениями, которые существу- 
ют на очень коротких временных интерва- 
лах (менее 10 мкс), то музыка звучит про- 
зрачно и детализованно. Применительно 
к усилителю мощности это значит, что он 
должен иметь ничтожно малые искаже- 
ния стационарного сигнала во всем дио- 
пазоне частот и хорошо передавать им- 
пульсный сигнал типа “меандр” - без из- 
менения скважности, выбросов и подзвон- 
ки. Например, широко используемый уси- 
литель в микросхемном исполнении 
К174УН7 при удачной разводке имеет 
нелинейные искажения менее 0,05 %, ив 
то же время при усилении сигнала типа 
“меандр” скважность с 2 увеличивается 
почти до 3 (при любом уровне входного 
сигнала). 

Ограниченный сверху частотный диапо- 
зон современных систем записи (20 кГц для 
СО, а для бытовых магнитофонов и того 
меньше] приводит к тому, что высшие гар- 
моники многих инструментов, а также 
обертоны человеческого голоса, достига- 
ющие 50...60 кГц, безвозвратно теряются 
при записи. Хотя эти гармоники человек и 
не слышит, но создаваемые ими ощуще- 
ния учитываются нашим мозгом, и их от- 
сутствие воспринимается как некая фор- 
ма искажений, что снижает время ком- 
фортного прослушивания. 

Всегда надо помнить, что мозг легко ре- 
ставрирует звуковое изображение, поль- 
зуясь базой данных, накопленных при по- 
сещениях концертов (вокально-инструмен- 
тальные ансамбли не в счет, так как ра- 
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ботают через микрофоны и усилители, а 
то и под “фанеру”, позволяя достичь нуж- 
ной меры совершенства эстетического 
переживания. Причем предпочтительней 
ситуация, когда часть информации утра- 
чена, нежели когда нечто привнесено 
трактом. Слуховая система легче адапти- 
руется к потерям. 

К настоящему времени звукозаписыва- 
ющая аппаратура претерпела несколько 
эволюций от ламповой без обратных свя- 
зей до цифровой транзисторной аппара- 
туры с полной цифровой обработкой. 

Замечено, что фонограммы с винила 
звучат более естественно, легко и глубо- 
ко, а с компакт-диска — плотнее, площе 
и напряженнее. Основная причина, как 
выяснилось, искусственное сужение дина- 
мического диапазона при записи. 


Рассмотрим некот 
носителей записи. В 
мальный уровень си 
глубиной канавки, с 


орые особенности 
грамзаписи макси- 
гнала определяется 
которой нет про- 


блем, особенно после внедрения техноло- 


гии ОММ фирмы “Тел 


ьдек”, предусматри- 


вающей прямую запись на металлический 
диск, с которого производится тиражи- 
рование грампластинок без промежуточ- 
ных матриц. 

В магнитной записи основное препятст- 
вие для расширения динамического дио- 
азона представляет сам носитель. При 
том возникающие при перегрузке так 
азываемые “мягкие” искажения менее 
аметны на слух, чем те, что возникают 
ри перегрузке транзисторного усилите- 
я или цифрового тракта. 

При цифровой обработке сигнал, пре- 
высивший кодируемый максимум, просто 
обрезается. Поскольку реальный музы- 
кальный сигнал содержит пики, на 6...9 дБ 
превышающие среднюю амплитуду, мас- 
теринг-инженеру приходится выбирать од- 
но из двух: что-то делать с пиками, изме- 
нив реальную динамику программы, либо 
оставить пики, и тогда средняя громкость 
сигнала окажется на уровне -17...-23 дБ 
и даже ниже! В этом случае запись “про- 
игрывает” в цифровом разрешении сигна- 
лов среднего уровня. При уровне сигна- 
ла ниже -50 дБ искажения СО превыша- 
ют 1% [допустимый поро!) и далее стре- 
мятся к 40%, так как возрастает относи- 
тельный размер ступеньки. 

Уменышить эти искажения можно путем 
интерполяции — введения дополнительных 
отсчетов. 

Существуют следующие меры борьбы: 

аналоговый динамический ограничитель 
перед ЦАП; 

нелинейный ограничитель (зоЁ сйррто] 
уровня перед ЦАП; 

программно реализуемая динамичес- 
кая обработка батрИиде Маз! после 
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ЦАП, с помощью которой восстанавлива- 
ется форма ограниченного сигнала, т.е. 
уменьшается спектр высших гармоник. 

Чтобы избавиться от “ВЧ мусора” на вы- 
ходе ЦАП, используют ФНЧ. Поскольку 
реальные фильтры вносят недопустимо 
большие фазовые искажения, инженеры 
еще на заре эпохи СО придумали хитро- 
умное решение - увеличить частоту дис- 
кретизации цифрового сигнала в 8, 16, 32, 
64 и более раз, т.е. произвести ее пере- 
дискретизацию с помощью цифровых 
фильтров-интерполяторов, управляемых 
быстродействующими процессорами по 
специально разработанным программам, 
позволяющим максимально восстанавли- 
вать изначальную форму звукового сигна- 
ла. Сочетание многозвенного интерполя- 
тора и цифрового ФНЧ называют филь- 
тром передискретизации. 

В проигрывателях первых поколений с 
шумами квантования боролись подмеши- 
ванием белого шума [диттера), который 
достаточно эффективно их маскировал. 
В новейших моделях все чаще применяют 
интерполяцию сигналов малого уровня, 
позволяющую искусственно повысить раз- 
рядность сигнала до 18...20 бит, что умень- 
шает шумы квантования и позволяет от- 
казаться от подмешивания белого шума. 

Когда эйфория по поводу СР прошла, 
ведущие фирмы (каждая по-своему) взялись 
за устранение основных недостатков про- 
игрывателей: 
ограниченный диапазон частот сверху; 
повышенные искажения малого сигнала; 
низкий реальный динамический диапа- 
зон. 
Арва [Репоп) — процессор, который 
математически восстанавливает младшие 
разряды и увеличивает общую разряд- 
ность ЦАП до 20; 

АММ5 [АдуопсеЯ Мо!зе ЗПаррт9] 
(Репоп) - ЦАП с 8-кратной передискре- 
тизацией. Недостаток: в результате нало- 
жения эффекта могут возникать различные 
аномалии, вплоть до щелчков и искажений; 
Визнеат (Магапы, ЗЙегмооа] — циф- 
ровой фильтр с 96-кратной передискре- 
тизацией; 

Вит-Вгомт (МАО) — 20-битовый сигма- 
дельта ЦАП для обеспечения линейности 
малого сигнала; 

О.КМЕ. (Отапс Кезо\Ноп |епзме \еК- 
юг Епрапсетегй (Кепмуоод) — метод воссто- 
новления сигнала, обеспечивающий искус- 
ственное повышение разрядности, эквива- 
лентное 20 бит. Улучшает качество при 
низких уровнях сигнала; 

НОСО (Нов Беёийоп СотраНЫе Г/дйа] 
— система кодирования американской фир- 
мы Расйс Мсгогсз. Аналоговый сигнал 
подвергается обработке с более высокой 
частотой дискретизации. Затем основная 
часть информации кодируется обычным ме- 
тодом РСМ, а остальная часть, уточняющая 
мелкие детали и максимальные пики, коди- 
руется в младших битах отсчетов (158), ко- 
торые, как правило, не используются; 

Нубиа Рузе (бопу — импульсный ЦАП, от- 


пичающийся пониженной ч\увствительнос- 


тью к уровню фона собственного источни- 
ка питания, хорошо воспроизводит ВЧ со- 
ставляющие сигнала; 

[атбаа Зирег Ипег Сопуепог (Оепоп) — 
специльная схема, которая служит для ли- 
неарезации выходного аналогового сигна- 
ла вблизи перехода через нуль (подавля- 
ет искажения центральной отсечки); 

[еда Шик (Рюпее!) — система преоб- 
разования сигналов, обеспечивающая 
приближение к естественному характеру 
высших гармоник с частотами более 20 
кГц, которые потеряны при записи СО; 

МАЗН (Мупзюде Мозе-Зйарриа] (МПТ, 
Япония) — одноразрядный преобразова- 
тель. Широко используется в СО проигры- 
вателях Тесйтсз и МАО. В основе преоб- 
разователя лежит дельта-сигма модуля- 
ция, формирует непрерывный аналоговый 
сигнал, руководствуясь всего одним раз- 
рядом, который указывает на изменение 
его амплитуды относительно предыдуще- 
го значения. Если это “единица”, то амп- 
литуда увеличивается на определенную ве- 
личину, а если “нуль”, то на такую же ве- 
личину уменьшается. В результате 16-раз- 
рядные выборки, поступающие с декоде- 
ра блока коррекции ошибок, преобразу- 
ются в широтно-модулированный 
импульсный сигнал (ШИМ), частота следо- 
вания импульсов которого составляет от 
нескольких мегагерц до нескольких десят- 
ков мегагерц. В этом случае шумы преоб- 
разования отодвигаются по оси частот 
настолько далеко, что подавить их не со- 
ставляет особого труда даже простым 
аналоговым ФНЧ; 

Р.ЕМ.О.0. (Рузе Еаде Модианоп О 
{егепна! Ппеату Етоезз О/А Сопуейой 
(МС) - однобитовый ЦАП, используемый 
во всех моделях фирмы, кроме самых де- 
шевых; 

Рго-Ви (УАМАНА); 

ХВСР (еХепде4 Везомоп Сотрас! 05 
(№С, 1996 г.) - компакт-диск с повышен- 
ным разрешением. Исходный аналоговый 
сигнал оцифровывается с помощью 20- 
разрядного суперкодера К2, который при 
128-кратной передискретитизации обеспе- 
чивает динамический диапазон в 108 дБ, 
КНИ - 96 дБ, существенное снижение 
искажений сигнала при низких уровнях. 
Преобразование в обычный СО-формат 
16 бит/44,1 кГц происходит непосредст- 
венно при изготовлении мастер-диска. 
При этом заложенные улучшения можно 
получить на любом проигрывателе. 

Из всего многообразия ЦАП в проигры- 
вателях сегодня вне конкуренции одноби- 
товые ЦАП (многобитовые ЦАП имеют 
повышенные искажения]. 

Преобразование происходит на час- 
тоте, в сотни раз превышающей частоту 
дискретизации. В процессе преобразо- 
вания анализируется не сама абсолютная 
амплитуда сигнала, а направление ее из- 
менения: “1” соответствует увеличению 
сигнала, “0” — его уменьшению. Нулевой 
уровень кодируется чередующимися “0” и 
“Г. С выхода ЦАП сигнал поступает на 
ФНЧ часто совмешающиий фмнкиии б\- 


ферного усилителя] и через выходной бу- 
ферный усилитель — на выходные гнезда 
проигрывателя. Уровень сигнала около 
28. 

Активное внедрение новых форматов 
ЗАСО и ВУО-ацаю (24 бита, 192 кГц} по- 
родило проблему восстановления старых 
мастер-записей с повышением качества до 
уровня нового формата. Для этого разро- 
ботан процесс прецизионного ремасте- 
ринга с преобразованием потока дан- 
ных из 16 бит/44, 1 кГцв 24 бит/88,2 кГц. 
Если полоса частот звука, записанного на 
обычный компакт-диск, не может превысить 
22,05 кГц (в соответствии с теоремой Ко- 
тельникова), то на ЗАСО она достигает 
почти 100 кГц, При этом динамический ди- 
апазон записи возрастает с 96 до 
120...140 ды 

Широкое внедрение эквалайзеров, эле- 
ктронных и цифровых регуляторов громко- 
сти и тембра, электронных коммутаторов, 
различных шумоподавителей с внесением 
каждым устройством специфических ис- 
кажений только увеличило тракт записи- 
воспроизведения и ухудшило достовер- 
ность, музыкальность и комфортность зву- 
чания. Чтобы сделать вывод о допустимо- 
сти использования гираторных эквалай- 
зеров в высококачественной звукозаписи, 
достаточно обработать им сигнал типа 
“меандр”. Возникающий при этом “звон” 
красноречиво говорит сам за себя. 

Как ни парадоксально, транзисторные 
УМЗЧ с превосходящими объективными 
параметрами по нелинейным искажениям 
и коэффициенту демпфирования в подав- 
ляющем большинстве субъективно звучат 
хуже ламповых. И хотя слуховое воспри- 
ятие может нас подвести, оно тем не ме- 
нее самый чувствительный инструмент 
оценки звучания аудиоаппаратуры, по- 
этому окончательная оценка звучания все- 
таки за ним. 

Попробуем разобраться в этом фено- 
мене. На рис.1 показана структурная 
схема соединения усилителя с АС. Для 
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упрощения индуктивность (к, емкость Ск 
и сопротивление Кк кабеля взяты не с 
распределенными, а с сосредоточенными 
параметрами, т.е. как отдельные радиоэле- 
менты. Коротко рассмотрим особенности 
каждого элемента. 


Усилители мощности звуковой 

частоты (УМЗЧ) 

В проспектах, как правило, указывают 
следующие основные потребительские па- 
раметры: 

НОМИНОЛЬНая (Максимальная, музыколь- 
ная, кратковременная) ВЫХОДНОЯ МОЩНОСТЬ 
на заданном омическом сопротивлении 
нагоУзки: 
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полоса рабочих частот; 

номинальное сопротивление нагрузки; 

коэффициент нелинейных искажений 
(как правило, на частоте 1000 Гц). 

Реже можно встретить такие парамет- 
ры, как коэффициент демпфирования, вы- 
ходное сопротивление усилителя, допусти- 
мая комплексная нагрузка (именно этот па- 
раметр является одним из наиболее кри- 
гичных параметров транзисторных УМЗЧ, 
которые построены с защитой выходных 
гранзисторов от перегрузки, что нередко 
ограничивает способность работы таких 
усилителей на реальную комплексную но- 
грузку. Ламповые УМЗЧ по этому параме- 
гру вне конкуренции), коэффициент ин- 
гермодуляционных искажений, глубина 
ООС, фазочастотная и переходная харак- 
геристики. 

С самого начала развития схемотехни- 
ки транзисторных УМЗЧ разработчики 
столкнулись с “транзисторным” звучанием. 
(Сначала боролись с этим явлением путем 
снижения нелинейных искажений за счет 
увеличения глубины общей ООС и пере- 
вода выходного каскада в режим класса 
А или более экономичные разновидности 
класса АВ (с динамическим смещением) ти- 
па Зирег С!аз5 А, Мем (аз; А, Моп- 
зуйсНтд атр и т.д, которые позволили су- 
зить спектр НИ до 4...5 гармоник и умень- 
шить их уровень при малых уровнях сиг- 
нала. Дошли до тысячных долей процен- 
та (кстати, ламповые усилители класса 
Н-ЕпЯ имеют коэффициент нелинейных 
искажений до 1% и более, а динамичес- 
кие головки вносят только нелинейные ис- 
кажения до 6% и более [2], не говоря об 
интермодуляционных}, однако пропорцио- 
нального повышения качества звучания 
не получили и от “транзисторного” звуча- 
ния до конца не избавились. Не дало су- 
щественного улучшения и применение 
следящего питания в выходном каскаде 
(кроме заметного усложнения схемы в це- 
лом). 

Затем взялись за снижение интермоду- 
ляционных искажений, делая усилители 
более широкополосными, что позволило 
улучшить динамические характеристики. 
А как известно, низкие динамические ха- 
рактеристики усилителей делают звуки с 
резкой атакой (щипковые, ударные, скрип- 
ка, фортепьяно и др.] нечеткими, “сма- 
занными”. Основной способ измерения 
интермодуляционных искажений заключа- 
ется в подаче испытательного сигнала в 
виде суммы двух гармонических одинако- 
вой амплитуды, различающихся по часто- 
те, как правило, на 1 кГц (например, 19 
и 20 кГц). Мерой искажений служит отно- 
шение эффективных значений амплитуд 
продуктов интермодуляции с частотами 
тЁ + п к амплитуде сигналов основных 


частот. 

Когда и здесь дошли “до точки”, взялись 
за динамические искажения, одну из ос- 
новных причин которых видели в глубокой 
ООС. Плохие динамические характерис- 
тики проявляются большим выбросом (бо- 


лее 3...5%) и “звоном” на полках испыта- 
тельного сигнала типа “меандр” (при пол- 
ном размахе выходного сигнала 600 мВ], 
что приводит к дополнительному окраши- 
ванию звука. Одни пришли к выводу, что 
глубину ООС необходимо ограничить до 
20 дБ, другие предлагали отказаться от 
нее вовсе, выполнив линеарезацию усили- 
теля за счет глубоких местных ООС. 
Один из способов измерения динами- 
ческих нелинейных искажений - так назы- 
ваемый способ “синус-прямоугольных сиг- 
налов”. Измерительным сигналом служит 
последовательность прямоугольных им- 
пульсов с частотой следования 3,18 кГц, 
на которую накладывается гармонический 
сигнал частотой 15 кГц с соотношением 
амплитуд сигналов 4:1. Испытательный 
сигнал подается на вход испытуемого уси- 
лителя через полосовой КС-фильтр с ча- 
стотами среза 30 и 100 кГц. Мерой иска- 
жений служит отношение продуктов интер- 
модуляции к амплитуде гармонического 
сигнала. 

Другой способ (способ пилообразных 
сигналов] основан на использовании сиг- 
нала пилообразной формы с частотой 
следования импульсов А = 20 кГц, кото- 
рый периодически (с частотой = Н /256} 
меняет полярность. Искажения, вызван- 
ные ограниченной скоростью нарастания 
сигнала, проявляются в виде периодичес- 
ких (с частотой +) смещений средних зна- 


чений постоянной составляющей напряже- 
ния. Мерой искажений служит отноше- 
ние уровней этого низкочастотного напря- 
жения и пилообразного сигнала [3]. 

По стандарту ЗМРТЕ на вход УМЗЧ по- 
дают два синусоидальных сигнала с час- 
тотами 60 Гц (частота питающей сети} и 
7 кГц с отношением амплитуд 4:1. Резуль- 
татом измерений считается относитель- 
ная величина модуляции амплитуды вы- 
сокочастотного сигнала низкочастотным. 

С помощью положительной ОС (ПОС) 
по току получили нулевое и даже отрица- 
тельное выходное сопротивление, что да- 
ло коэффициент демпфирования на низ- 
ших частотах, стремящийся к бесконечно- 
сти. Звучание на низких частотах стало бо- 
лее упругим, но в целом далеко от идеоль- 
ного. Для понимания действия ПОС собе- 
рем простейшую схему рие.2. В качестве 
источника сигнала используем обычный 
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тестер в режиме омметра. На рис.3;а по- 
казана осциллограмма подаваемого на 
головку напряжения, а на рис,3,б - ток 
катушки. После прекращения нарастания 
входного напряжения изменение напряже- 
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ния на катушке и ток катушки динамиче- 
СКОЙ ГОЛОВКИ НОСЯТ противоположный ха- 
рактер. Таким образом, вводя положи- 
тельную обратную связь по току, можно 
свести практически к нулю паразитные 
колебания напряжения на головке, что 
эквивалентно сведению к нулю выходно- 
го сопротивления усилителя. Следует иметь 
в виду, что область действия ПОС по то- 
ку для избе ания металлического звуча- 
ния из-за чрезмерно жесткого демпфи- 
рования должна быть ограничена часто- 
той 300...400 Гц (предельная частота ро- 
боты НЧ головки в поршневом режиме]. 

С помощью электромеханической об- 
ратной связи (ЭМОС удалось расширить 
воспроизведение в сторону низших частот. 
Эффективность ЭМОС наглядно видна 
на рис.4, где кривая 1 — АЧХ громкого- 
ворителя без ЭМОС; кривая 2 — АХЧ с 
ЭМОС. 

Особенно эффективно применение 
ЭМОС в сабвуферох. В качестве приме- 
ра можно привести сабвуфер УА-Х аме- 
риканской фирмы Уеодупе, который по- 
строен с применением технологии Нюй 
Сат 5егуо (НС5}, предполагающей дина- 
мический контроль за движением излуча- 
ющей мембраны. Номинальная мощность 
сабвуфера 250 Вт, диапазон воспроизво- 
димых частот на уровне 3 дБ 22...120 Гц. 
В качестве другого удачного активного 
сабвуфера можно назвать модель 5\\ 
3015 фирмы .АМО. Он оснащен высоко- 
эффективным усилителем класса ) мощ- 
ностью 300 Вт и имеет линейную АЧХ до 
25 Гц, благодаря действию ЭМОС. 


(Продолжение следует) 
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При построении Н!ой!-Епа УМЗЧ встает проблема 
выбора ИМС регуляторов громкости. Такие извест- 
ные ИМС, как ТРАТ524/1526, ГСА740/730, КР 
174ХА53/54, ТЕАбЗ00/6310/6330, 1[МТОЗб имеют 
сравнительно большой для Нам-Еп@ УМЗЧ коэф- 
фициент шума (от -57 до -90 дБ). 


Предлагаемый электронный регулятор громкости имеет 
следующие параметры: 

Коэффициент шума -70 дБ 

Коэффициент нелинейных искажений - 0,001% 

Неравномерность АХЧ - около нуля 

Диапазон рабочих частот — 0 - 100000 Гц 


ходное напряжение - 0,5 В 
ыходное напряжение - 0 - 0,5 В 
ходное сопротивление - 10 кОм 
апряжение питания — 7 - 20 В 
Такие параметры, как коэфициент интермодуляционных ис- 
кажений (КИИ) и коэффициент шума определяются в основ- 
ном качеством монтажа схемы. Этому параметру особое 
внимние. При плохом монтаже появляется емкосная и индук- 
тивная связи, что приводит к повышению КИИ, неравномер- 
ности АХЧ и “подвозбудам”. 
Структурная схема устройства показана на рис.1 Оно со- 
стоит из цифровой схемы управления (1), идентичных блоков 
делителей напряжения для левого и правого каналов (2) и (3]. 
Делитель напряжения построен на резисторах (рис.2). На 
микросхемах ООТ, 002 выполнены интегральные двунаправ- 
ленные ключи, которые коммутируют нужный коэффициент де- 
ления входного напряжения. Устройство имеет семь коэффи- 
циентов деления. Номиналы резисторов не указаны. Пользо- 
ватель сам выбирает нужный коэффициент деления подбором 
резисторов. Полное сопротивление цепочки резисторов долж- 
но быть 9 — 15 кОм. 
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Некоторые рекомендации по выбору номиналов резисто- 
ров: КТ — должен иметь такое сопротивление, при котором 
уровень громкости очень малый (при котором хорошо засы- 
пать}, его номинал около 100 Ом при полном сопротивлении 
цепочки 10 кОм. Сопротивление резисторов (кОм) можно оп- 
ределить по формулам: 

ВТ = КЦ: /Ц 

в2 = ВИ. /И-К1 

ВЗ = ВИ. /Ц - КТ - Е2 

84 = ВИ: /Ц - К1 - К2 - 83 

В5 = ВИ: /Ц - К1 - К2 - ВЗ - 84 

В6 = КИ. /Ц - К1 - Е2 - ВЗ - В4 - К5 

В7 = КИ. /Ц - К1 - К2 - ВЗ - В4 - 85 - 86 

88 = ВИ: /Ц - К1 - К2 - ВЗ - К4 - 85 - В6 - К7 

В9 = ВИ. /Ц - К1 - Е2 - ВЗ - В4 - 85 - В6 - КУ - 88, 

где К — полное сопротивление делителя (кОм); Ц — входное 


напряжение (мВ); Ц — напряжение, которое нужно получить 
на выходе (мВ]. 

Резисторы рассчитывают в последовательности от КТ до К9. 
Коэффициент деления определяют по формуле: 
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мА 


Квыв. 7 001, 002 


001, 002 К561КТЗ 
С1, С2 0,1мк 


К =Ц/ Ц: = К/Вц, 

где 1, Ц1 - входное и выходное напряжения (мВ); К, Кц — 
сопротивление полное и цепочки (считая от Е] к нужному ре- 
зистору). 

Принципиальная схема цифрового блока управления пока- 
зана на рис.3. В него входят узел управления на микросхе- 
ме 001, реверсивный счетчик импульсов 202, определяющий 


аудио —- видео 


аудио — видео 


ОА1 7805 Е 9 } КБ 
С6...С8 0,1мк С9 100мкх 16В и т + 
+ АО .} [ей 
ев [7 [8 [1 с] Е 
0,1мк 0,1 мк + Ван 
С1 0,047мк Е йе 
АЗ 002 К561ИЕ1 003 К561ИД1 0. 
300к 001.1 | 001.3 зо 
13 =1 =1 3 5 С СТ2 [9 ь 14 1 
- 
[2 3 15_3 
2200 44 
С310,047мк 5 6 5] 
- 
ы 7 
За 
в 
100к 
С4, 65 
Квыв. 14 001; 0,015мк 
Квыв. 16 002, 003 
Квыв. 7 001; 
Квыв. 8 003; 


Квыв. 3...5, 8, 9, 12, 13 002 


нужный уровень громкости дешифратор ОЗ, стабилизатор 
напряжения питания БАТ. 

Выбор фиксированного уровня громкости производится 
кнопками 5В1 и 5В2. Дребезг их контактов устраняется эле- 
ментами 001.1 и 001.2. При нажатии на кнопку ЗВТ (“+” 
на выходе элемента 001.1 устанавливается низкий логиче- 
ский уровень. Этот уровень поступает на вход элемента 
001.3, на выходе которого появляется высокий логический уро- 
вень, переключающий счетчик на микросхеме 202. Посколь- 
ку на входе управления направлением счета (вывод 10 МС 
002] высокий логический уровень с выхода элемента 001.2, 
показания счетчика увеличиваются на единицу. Когда на 
кнопку 5В1 нажимают восьмой раз, счетчик досчитывает до 
восьми, и на выводе 9 003 появляется лог. “1”. Начинает за- 
ряжаться конденсатор С5 через резистор К5, формируя им- 
пульс высокого уровня — счетчик сбрасывается, и процесс по- 
вторяется. 

Когда нажимают на 5В2 (“-—"), на входе элемента 001.2 по- 
является низкий логический уровень, сигнал которого перево- 
дит реверсивный счетчик 2О2 в режим вычитания. Посколь- 
ку на вход 15 счетчика 002 с выхода элемента 001.3 посту- 
пает сигнал высокого уровня, счетчик срабатывается, и его 
показания уменьшаются на единицу. 

Конденсатор С2 обеспечивает задержку поступления счет- 
ного импульса на выход 15 микросхемы 002 при переходе 
счетчика из режима суммирования в режим вычитания и но- 
оборот. Условный номер уровня громкости (от 0 до 9] в ви- 
де четырехразрядного двоичного кода поступает со счетчи- 
ка 002 на дешифратор ООЗ. 

Дешифратор ООЗ преобразует четырехразрядный двоичный 
код в позиционный, при этом на одном из его выходов появ- 
ляется сигнал высокого напряжения, а на остальных — низко- 
го. Сигналы по шине ГП поступают на делители напряжения 
левого и правого каналов. Активным уровнем является лог. “1”. 

При подключении напряжения питания ток заряда конден- 
сатора С4, протекающий через резистор К5, создает на 


нем импульс высокого уровня. В результате микросхема ус- 
танавливается в исходное (нулевое] состояние, при котором 
на выходе дешифратора (203] лог. “1”, которая по шине 01 


поступает на блок делителей напряжения на вход управления 
двунаправленного интегрального ключа 0202.4 (рис.2], кото- 
рый подключает точку соединения резисторов КТ и Е2 к вы- 
ходу устройства. Таким образом организовано управление. 

В устройстве можно применить следующие электронные 
компоненты: резисторы МЛТ-0,125; конденсаторы СТ - С8, 
СТО, СТЛ (рис.3), СТ, С2 (рис.2) - керамические КТО-17 или 
аналогичные; электролитический конденсатор С9 — фирмы 
ЗАМ$УМС. Микросхемы можно заменить на аналогичные се- 
рий К17б, К564, КРТ561 или импортные. Интегральный стаби- 
лизатор (РА1] - любой с напряжением стабилизации 5 В. 

Устройство смонтировано на двусторонней фольгирован- 
ной плате из стеклотестолита. Фольга со стороны деталей ис- 
пользуется в качестве экрана. Выводы элементов должны 
быть по возможности короче. Сигнальные провода, идущие 
к устройству, экранированные. Блокировочные конденсаторы 
распределяются следующим образом: Сб к 001; С7 к 002; 
С8 к 003; С9, СТО, С11 к ВАТ (рис.3); СТ к ВОТ, С2 к 002 
(рис.2) и припаиваются прямо к ножкам питания данных ми- 
кросхем. 

Кнопки ВТ и 5В2 выведены на лицевую панель УМЗЧ. Пи- 
тается устройство от блока питания УМЗЧ. Над блоками 2 и 
3 (рис.1) обязательно должен быть экран из тонкой фольги. 
Монтаж должен быть хорошо продуман, иначе регулятор бу- 
дет работать НЕУСТОИЧИВО. 

Устройство не требует регулировок, за исключением дели- 
телей напряжения [при необходимости]. Если оно смонтиро- 
вано без ошибок, то начинает работать сразу после подо- 
чи напряжения питания. Контроль работы цифровой части за- 
ключается в проверке счета формирования импульсов, посту- 
пающих с 5В1 и 5В2 в режиме суммирования и вычитания. За- 
тем устройство подключают к УМЗЧ и проверяют возможность 
регулировки громкости. 


Доработка магнитофона "Маяк 249-51" 


Магнитофон “Маяк 249-51” является одним из лучших 
отечественных аппаратов для записи-воспроизведения 
музыки. Он имеет простое и надежное управление. Од- 
нако при нажатии кнопки включения сети начинает вра- 
щаться двигатель привода лентопротяжного механиз- 
ма (ЛПМ), хотя ни один из режимов не включен. По- 
сле срабатывания автостопа магнитофон необходимо 
вручную отключать от сети (той же кнопкой). Таким об- 
разом, оставленный без присмотра магнитофон зря 
расходует ресурс ЛПМ и двигателя. 
ожно подключить двигатель к сервоэлектронике, которая вклю- 
чит его только при нажатии кнопок управления ЛПМ [“чч” “”®” 
“ «А ’. Но при этом частое включение двигателя приводит к пус- 
ковым перегрузкам, а значит, к преждевременному износу и его, 
и приводных ремней. 

Устройство, схема которого показана на рисунке, отключает 
магнитофон от сети, спустя 60 с после остановки ЛПМ. 

При нажатии кнопки 51 (РО\М\/ЕК) напряжение + 24 В от блока 
питания (БП) через контакты 52 реле К1 (нормально замкнутые) по- 
ступает на реле К2, которое блокирует своими контактами $3 кноп- 
ку $1. Конденсатор С4 заряжается через резисторы К4, 5. Напря- 
жение на С4 повторяется повторителем \УТЗ на резисторе Кб и на 
базе УТ4. Ключ УТ4 открывается, как только напряжение на С4 до- 
стигнет 0,8...1 В, и подключает к источнику питания реле КТ, кото- 
рое разрывает своими контактами 52 цепь блокировки (К2, $3), и 
магнитофон отключается от сети. Конденсатор С5 служит для под- 
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5$-УН$ видеотехники 


и 9\О плееров 
к ТВ приемнику 


При разработке 


стандарта магнитной записи 


видеосигналов формата $5-УН$ (5ирег УН$) было 


уделено особое внимание уменьшению перекре- 
стных искажений между видеокомпонентами - 
сигналами яркости У и цветности С. Помимо то- 


го, что эти сигналы обрабатываются раздельно, 
раздельно делаются и соединения между видео- 
магнитофонами (ВМ), видеоплеерами и монитора- 
ми по цепям сигналов У и С. 
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В качестве соединителей использу- 
ется четырехконтактный разъем (гнездо- 
вилка), который называют 5-зоке! ($- 
гнездо}, или Нозеп. 

На рис.1 показан соединительный 
$-шнур, представляющий собой две вил- 
ки, соединенные парой экранированных 
проводов (коаксиал с импедансом 75 
Ом). Для подключения, например, 5- 
УН$ плеера и ВМ необходимо первую 
вилку вставить в гнездо 5-ОЦТ плеера, 
а вторую - в гнездо 5-М ВМ. 

С помощью 5-гнезда можно подклю- 
чать также и технику формата Н!-8 
(камкодеры} и почти все ОУО плееры. 

Поскольку профессиональные мони- 
торы 5-УН$ и телевизоры для домашне- 
го кинотеатра достаточно дорогие, име- 
ет смысл доработать обычный телеви- 
зор, установив в нем $ вход/выход. 
Можно, конечно, подключить такие ап- 
параты и через компонентный видео- 
вход, однако при этом теряются все 
преимущества техники указанных фор- 
матов. 

Схему (рис.2) монтируют в телевизо- 
рах 3-го поколения. Сигналы Уи Сс35- 
гнезда Х51 поступают на видеокомму- 
таторы БАТ, ВА2. При приеме ТВ про- 
грамм видеосигнал с СМРК поступает 
на коммутатор У БАТ. Затем он пода- 
ется на УСР и МЦ, а также через ком- 
мутатор С (РА?) на вход СМЦ РАЕ. Ес- 
ли подключается 5 видеовход (кнопка 
5А1 нажата), сигналы с 5-гнезда через 
коммутаторы поступают раздельно на 
соответствующие модули ТВ. Вне зави- 
симости от того, принимается ли ТВ 
программа или подключен 5$-вход, ви- 
деосигналы с коммутаторов через ре- 
жекторный [2С10 и полосовой [1С1] 
контуры, выделяющие соответственно 
сигналы У и С, поступают на $ выход. 

Сигналы звука левого и правого ка- 
налов коммутируют соответственно ми- 
кросхемы ПАЗ и ВА4. При этом Е20 и 
21 регулируют их громкость. С комму- 


С41 100,0 х 16В 
+ 


С40 В26 15к 


татора звуковые сигналы поступают на 
двухканальный усилитель мощности ВАЗ 
и через два кинч-разъема Х57, Х58 
(гюльпанчики} на акустические системы 
мощностью 5 — 10 Вт. 

Так как режекторный и полосовой 
фильтры неэффективно разделяют \ и 
С компоненты, искажая при этом их 
АЧХ, то в 5-УН$ технике для этого ис- 
пользуют гребенчатый фильтр на ос- 
нове ультразвуковой линии задержки 
(УЛЗ). Его схема показана на рие.3. 
Сигнал С выделяется из полного ви- 
деосигнола узлом на ОТ] (задержка 
на 2 строки), при этом в нем максималь- 
но подавляется яркостная компонента. 
Усилитель на УТ] компенсирует зату- 
хание сигнала в УЛЗ, и с движка №33 
очищенный сигнал цветности подается 
на схему коммутатора. Также сигнал С 
с движка КЗ4 складывается в противо- 
фазе с цветностной компонентой видео- 
сигнала, приходящего с эмиттерного 
повторителя УТ2, на сумматоре УТЗ. 
При этом сигналы взаимно компенсиру- 
ются, и на выходе УТЗ получаем компо- 
ненту У. 

Для установки фильтра удаляют С5, 
С10, СТ, И, 12, В8, а вместо С7 и С8 
устанавливают емкость 82 пФ. Фильтр 
подпаивают к точкам, указанным на 
рис.3. 

Схему сопряжения можно собрать 
на произвольной элементной базе: к 
примеру РАЗ моно заменить на 
ТРА2005 в соответствующем включе- 
нии. Пи [2 имеют по 24 витка ПЭВ-2 
0,23 на каркасах @ 6 мм, снабженных 
ферритовыми подстроечными сердеч- 
никами. Х51, Х52 - 5-гнезда, Х53 — Х$8 
— кинч-гнезда. Для установки схемы в ТВ 
в последнем отключают питание +15 В 
от штатного УМ, а также удаляют пе- 
ремычку Х52 на МРК-2 и в модуле 
СМЦ-31 - конденсатор СТ, соединяю- 
щий вход К174ХА28 с цепью видеосиг- 


нала. 


Точки подключения устройства обо- 
значены в соответствии с принципи- 
альной схемой телевизора ФОТОН 
ЦЗ1Т. Плату, на которой установ- 
лены и разъемы Х$1 — Х58, размеща- 
ют на внутренней стороне боковой 
стенки так, чтобы все гнезда находи- 
лись напротив соответствующих от- 
верстий, просверленных в задней 
стенке ТВ. Провода, соединяющие 
схему с модулями ТВ, должны иметь 
минимальную длину. В качестве $А1 
используют выключатель громкого- 
ворителя, а для регуляторов гром- 
кости — регуляторы тембра (отпаяв 
при этом неиспользуемые провода]. 

Устройство практически не требу- 
ет настройки и работает сразу. Не- 
обходимо лишь настроить режектор- 
ный и полосовой контуры по макси- 
мальному подавлению соответствен- 
но сигналов С и У на 5$ выходе [(на- 
блюдая по осциллографу за ампли- 
тудой вспышек на задней площадке 
строчных гасящих импульсов). 

Несколько сложнее настройка гре- 
бенчатого фильтра. Для этого необ- 
ходим анализатор спектра. Подклю- 
чив его вход к базе УТТ, контролиру- 
ют сигнал в районе цветовой подне- 
сущей РА! (4,43 МГц). При этом ре- 
гулировкой К26 добиваются макси- 
мального подавления яркостного 
сигнала. Контролируя сигнал на кол- 
лекторе УТТ, подбором №35 добивоа- 
ются амплитуды сигнала С на 2 дБ 
больше, чем амплитуда цветност- 
ной компоненты во входном сигнале. 
Контролируя сигнал на выходе УТЗ 
(сумматоре), регулировкой 34 до- 
биваются максимального подавления 
сигнала С в яркостном сигнале. Ес- 
ли сигнал С не компенсируется, а 
удваивается, правый вывод С4З под- 
ключают к выводу 3 ОТТ. 
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КВ приемник 


В. Г. Никитенко, О. В. Никитенко, г. Киев 


В радиотехнической литературе последних лет 
[1-8] опубликовано множество материалов по те- 
ме радиоприемников УКВ диапазона, достаточно 
уверенно работающих в пределах прямой види- 
мости. К сожалению, модели старых выпусков не 
позволяют прослушивать радиостанции верхнего 
ЕМ-диапазона (88-108 МГц, или УКВ-2, как его еще 
называют), 


Как известно, в Украине и странах СНГ до недавнего време- 
ни для стереовешания использовалась только система с поляр- 
ной модуляцией (66-74 МГц). В зарубежных странах для стерео- 
радиовещания применяется система с пилот-тоном. Так, в США 
и странах Европы для этих целей выделен диапазон 88-108 
МГУ, в Японии — 76-90 МГц, В последние годы систему вещания 
с пилот-тоном начали использовать и в Украине (для этих целей 
выделен диапазон 100-108 МГц). Оценив преимущества рабо- 
ты в новом ЕМ-диапазоне, многие радиостанции, работающие 
в стереорежиме, стали активно его осваивать. Только за послед- 
ние несколько лет количество таких радиостанций во многих круп- 
ных городах на порядок превысило количество работающих в 
старом диапазоне УКВ-1 [8]. 

Схема УКВ приемника с конденсаторной настройкой показо- 
на на рисунке. Основой является однокристальный УКВ ЧМ при- 
емник на микросхеме К174ХАЗ4 (КР174ХАЗА, зарубежный ано- 
лог ТОА7021), включенной по типовой схеме [10-11]. 

Монтаж выполнен на простой печатной плате из двусторон- 
него стеклотекстолита, которую можно изготовить в домашних 
условиях за пару часов. Процесс монтажа описан в [10]. Со- 
гласно этой публикации сохранены и порядковые номера эле- 
ментов. При монтаже особое внимание следует уделить мини- 
МАЛЬНОЙ длине соединительных проводников. 


С8 0,1мк 
БА! К174ХАЗ4 


В ходе отладки исправлены недостатки, имеющиеся в описон- 
ных разработках, а также внесены некоторые конструктивные 
изменения. Для удобства монтажа для микросхемы ПА] исполь- 
зована 16-контактная ОР-панелька. В качестве РА? авторы при- 
менили импортную микросхему МСЗАТ ТУР, но можно исполь- 
зовать и аналог КТ4З6УН1. Элементы Е1...В4, СТ...С18, УП и 
ОА] размещены на печатной плате [10, рис.2]. Размер платы 
немного увеличен, чтобы разместить на ней переменный конден- 
сатор СТВ, а также дополнительные элементы УТ2 и УНЧ на ми- 
кросхеме ОА2. 

Нагрузкой микросхемы РА? является телефон сопротивлени- 
ем 16 Ом (или подходящий динамик. 

Для повышения чувствительности в схеме использован УВЧ на 
транзисторе УТ. Прием ведется на штыревую телескопическую 
антенну \\А1. Для настройки служит конденсатор переменной 
емкости СТВ. Для подавления сигналов с частотами ниже 60 МГц 
на входе УВЧ применен ВЧ фильтр СТИС2. Выход микросхемы 
БАТ (контакты 14, 15) подключен к широкополосному усилите- 
лю на транзисторе УТ2, после чего НЧ сигнол попадает на ФНЧ. 

Для минимизации шумов при приеме слабых сигналов на вы- 
ходе усилителя на УТ2 использован простейший пассивный 
фильтр низких частот (ФНЧ на элементах К1ОС25 с частотой сре- 
за 70-80 кГц. 

После ФНЧ сигнал подается на УНЧ (РА?) включенный по ти- 
повой схеме для 16-омной нагрузки. Регулировать громкость мож- 
но резистором К9. 

Питание приемника осуществляется от источника напряжени- 
ем 4,5...9 В. Кок показали измерения, при максимальной гром- 
ости и напряжении 8 В устройство потребляет ток около 60 мА. 

Микросхема ВА? фирмы Моюго имеет широкий диапазон 
напряжения питания (2...16 В} и низкий ток потребления (3 мА 
при Упит = 3 В). Выходная мощность не менее 55 мВт при но- 
грузке 16 Ом и Упит = 3 В. В режиме блокировки потребляе- 
мый микросхемой ток не превышает 65 мкА. Благодаря нали- 
чию в микросхеме ВА? дифференциального входа ее можно 
включать как по типовой схеме инвертирующего усилителя, так 
и по схеме неинвертирующего с высоким входным сопротивле- 
нием (около 125 кОм). В этом случае коэффициент усиления око- 
ло 50, а коэффициент гармоник не более 0,5% [9]. 
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Детали. В схеме применены следующие детоли. Микросхе- 
ма БАТ типа КТ74ХАЗ4, КРТ74ХАЗА, ТРА7О?21. Микросхема РА? 
- МСЗАТТ9Р, КТАЗбУНТ. Транзисторы УТТ - КТЗ72, КТЗ68; УТ2 
- КТЗ102, КТЗ42. Резисторы типа МЛТ, ОМЛТ, С2-13 мощнос- 
тью 0,25-0,125 Вт, КТ] - мощностью 0,5 Вт. Конденсаторы С12, 
С21-С23 типа КМ или К53З; С19, С20, С27, С28 типа К50 или 
К53З. Емкость конденсаторов С20, С27 и С28 - от 100 до 500 
мкФ. Остальные конденсаторы типа КТ, КЛС, КМ или КТО. Кон- 
денсатор С18 емкостью 10-150 пФ. Нижняя [по схеме) обклол- 
ка конденсатора (общая с С17) должна быть ‘корпусной’. Пе- 
ременный резистор КЯ типа СПА-Т. Катушки намотаны прово- 
дом ПЭВ-2 диаметром 0,4 мм и содержат: [| - 8-9 витков на 
каркасе © 5,5 мм, [2 — 5-6 витков на каркасе @ 3,5 мм для УКВ1 
(66-74 МГЦ) или 4—5 витков для УКВ2 (88-108 МГц. 

Налаживание. Сначала устанавливают режимы по посто- 
янному току для усилителя ВЧ на УТТ, проверяют напряжение на 
контакте 4 ВАТ, режим по постоянному току широкополосно- 
го усилителя на УТ2. При максимальном напряжениии источни- 
ка питания 8-9 В на коллекторе УТ] должно быть 3-4 В, на вы- 
воде 4 микросхемы ПАТ - максимум 6 В и на коллекторе УТ2 
3-4 В. 

Перед налаживанием к приемнику необходимо подключить от- 
резок провода длиной 1-2 м и процедуру отладки вести в ре- 
жиме прямой видимости радиосигнала. Вставить ВАТ и ВА? в 
панельки. Конденсатор С20 должен находится вблизи микросхе- 
мы ОА2. Для наладки можно использовать осциллограф. Под- 
ключив щуп к “базе” или “коллектору” УТ2, вращают конденсо- 
тор С18 (настройка на станции”] и пытаются настроиться на ро- 
ботающие станции, проверяя при этом на экране наличие амп- 
литудных возмущений на осциллографе, появляющихся синхрон- 
но со звуковым сигналом радиостанции. 

Границы перестройки задают подбором номиналов СТ5, С16 
и катушки [2. Настройка на радиостанции в ЕМ-диапазоне (88- 
108 МГц) будет более простой, если использовать конденсатор 
(18 меньшей емкости (например, 10-60 пФ). 

Экранирование частей приемника выполняют тонкой мед- 
ной или латунной фольгой. При этом экран катушки [2 — круг- 


лой формы площадью около 3 см2, который одновременно 
“накрывает” |2 и рядом стоящие конденсаторы. 

(Собрав и отладив монофонический вариант приемника, вы мо- 
жете попытаться собрать стереоприемник. Для этого можно ис- 


пользовать недавно разработанный стереодекодер КР174ХА51 
12]. 
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Измерение напряжения 


А. В. Бочек, г. Шостка 


Как известно, одной из основных причин выхода из 
строя кинескопа до истечения гарантийного срока яв- 
ляется несоответствие паспортным данным напряжения 
накала. Поэтому его измерение остается актуальной за- 
дачей. 

В телевизорах, где нить накала питается постоянным 
или переменным синусоидальным током, измерение ноа- 
пряжения накала не вызывает серьезных проблем -— 
его измеряют стандартными средствами. 

Наибольшие сложности вызывает измерение напряже- 
ния накала в современных телевизорах, где, как изве- 
стно, для накала используют импульсное напряжение с 
дополнительной обмотки ТВС. В этом случае напряже- 
ние накала нужно измерять специальными вольтметра- 
ми истинного среднеквадратичного значения, напри- 
мер, В3-57, которые не всегда имеются у радиолюби- 
телей. При использовании же обычных вольтметров в ре- 
зультат измерений вносится большая погрешность — 
до 15...20%, что недопустимо. 

Ниже приводится редко используемый метод измере- 
ния действующего значения импульсного напряжения 
накала, не требующий серьезных затрат времени и 
средств. 

Метод заключается в измерении действующего зна- 
чения импульсного напряжения накала с помощью ос- 
циллографа. Осциллограмма импульсного напряжения 
на нити накала изображена на рисунке. 


аа а 


Формула, пригодная для экспресс-оценок и измерений 
действующего значения импульсного напряжения накала 

Одейств = Цо.х [0,29 + 0,01(То.х - 12]], 

где Цо.х - амплитуда импульса обратного хода в це- 
пи накала, В; То.х — длительность импульса обратного 
хода, мкс (То.х = 11...13 мкс). 

Например, при То.х=12 мкс и Идейств=6,3 В измерен- 
ное Чо.х должно быть около 22 В. 

Следует отметить, что перед измерениями данным 
методом необходимо откалибровать осциллограф по 
амппитуле и частоте [лпитепьности\ 
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Доработка цветных телевизоров под кинескоп с 


прямонакальными металлосплавными катодами 


Автор уже рассказывал о преимуществах кинеско- 
пов с прямонакальными металлосплавными катода- 
ми, разработанных в ООО “НИКОС ЭКО ^ (г. Киев) 
[3, 4]. Напомним о них. Напряжение на втором ано- 
де такого кинескопа не превышает 20 кВ, блого- 
даря чему снижена интенсивность рентгеновского из- 
лучения и, самое главное, не возникает жесткого 
излучения с большой проникающей способностью. 
Снижаются уровни и других вредных излучений: ВЧ 
электромагнитные поля, ультрафиолетовые и инфра- 
красные лучи, электростатические поля и пр. Ме- 
таллосплавной катод обладает, по крайней мере, 
на порядок большей, чем оксидный, удельной 
плотностью эмиссии, а площадь его рабочей поверх- 
ности мала. Поэтому качество изображения тако- 
го кинескопа не хуже, чем у традиционного. По- 
требляемая мощность телевизора с таким кине- 
скопом снижена на 10-15% против традиционных, 
а время готовности уменьшено до Т с (при вклю- 
чении телевизора изображение появляется практи- 
чески одновременно со звуком). 

Кинескопы с прямонакальными металлосплавны- 
ми катодами, разработанными в Украине, уже вы- 
пускает завод в г. Паневежисе (Литва). Интересно, 
почему не отечественный производитель кинеско- 
пов? Предприятие “НИКОС ЭКО” восстанавливает 
“севшие” кинескопы, оснащая их новыми оптиче- 
скими системами с прямонакальными катодами. 

В настоящей статье рассказывается о том, как до- 
работать серийный цветной телевизор под кинескоп 
с металлосплавными катодами. 


При установке в серийный цветной телевизор кинескопа с 
прямоканальными катодами необходимо выполнить следую- 
щие доработки: 

1. Доработать пластмассовый хвостовик для обычного кине- 
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скопа под вывод 4 цоколя, просверлив в хвостовике отверстие. 

2. Изготовить переходной накальный трансформатор для 
питания прямоканальных катодов. Для этого на ферритовое 
кольцо типа М 2000 НМТ-1 (20-10/5 мм} наматывают пер- 
вичную и три вторичных обмотки. Первичную обмотку на- 
матывают проводом ПЭЛШО диаметром 0,5 - 0,6 мм рав- 
номерно по всему периметру кольца (м=30...42 витков]. 
Вторичные обмотки наматывают тем же проводом, но со- 
средоточенно-посекционно таким образом, чтобы углы меж- 
ду серединами секций составляли примерно 120°. Это не- 
обходимо для уменьшения емкости между выходными обмот- 
ками, которая не должна превышать 2,5-3 пФ. Число вит- 
ков вторичных обмоток должно быть 6-8 (Ктр=6). Сердеч- 
ник трансформатора, а также первичную обмотку от вто- 
ричных изолируют тонкой изоляционной лентой (пакоткань, 
фторопласт или др.). 

3. Доработать плату кинескопа для подключения кинеско- 
па согласно рисунку (независимо от ее типа} для этого: 

разрезать дорожки цепи накала 6,3 В; 

подпаять первичную обмотку накального трансформато- 
ра к контактам подвода напряжения накала от ТВС (ТДКС), 
а выходные обмотки - к контактам 8, 9 ("В"), 4, 6 ("С”] и 
10, 11 ("В"). К выводу 4 цоколя подключаться с помощью оди- 
ночного гнезда, подпаянного к соответствующему выводу 
вторичной обмотки [рекомендуется использовать подпружи- 
ненное гнездо от разъема типа ШР). 

Первичную обмотку трансформатора первоначально сле- 
дует подключать через ограничивающий резистор К*, кото- 
рый необходим только для предохранения катодов от пере- 
горания в процессе настройки и регулировки телевизора. 
В дальнейшем его можно изъять или при необходимости за- 
менить на резистор требуемого номинала (1,2-3,6 Ом). 

4. Доработать блок строчной развертки для понижения 
напряжения на втором аноде кинескопа с 25 до 20 кВ пу- 
тем увеличения подстроечной емкости в цепи коллектора вы- 
ходного транзистора строчной развертки на 20-30% (па- 
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раллельно конденсатору С5 подключают конденсатор ем- 
костью 1000 пФ, рассчитанный на напряжение 1000 В}. 

Настройка и регулировки телевизора 

1. Включают телевизор. Подбором сопротивления ограничи- 
вающего резистора на плате кинескопа устанавливают на- 
пряжение на выходных обмотках накального трансформатора, 
равным 1,2 В, контролируя его милливольтамперметром типа 
Ф5263. 

2. С помощью соответствующих регулировок устанавливают 
размеры кадра, делают его коррекцию, устанавливают чисто- 
ту цвета, баланс белого, регулируют сведение и т.д. 

3. Выставляют ускоряющее напряжение соответствующим 
резистором на плате кинескопа. 

4. Подстраивают под кинескоп режимы работы модуля цвет- 
НОСТИ. Если используется модуль цветности нового поколения 
(МЦ-97 или другой), то подстраивают его по инструкции к не- 
му. 

Таким образом, установив новый кинескоп и выполнив при- 
веденные выше несложные доработки и регулировки, Вы полу- 
чаете экологически чистый телевизор, затратив на это минимум 
сил и средств. Предприятие устанавливает гарантию на прямо- 
канальный кинескоп 36 мес со дня установки его в телевизор. 
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ТЕСТ “РА” 


От редакции. Мы передали ООО “НИКОС ЭКО” на ре- 
генерацию [восстановление] полностью “севший” кинескоп (ни 
одна электронная пушка “не подавала признаков жизни”) про- 
изводства львовского завода с размером экрана по диагона- 
ли 61 см типа бТЛКЭЦ, установленный в телевизоре ЭЛЕКТРОН 
Ц-ЗВОД 1987 г. выпуска. В кинескоп была встроена новая оп- 
тика с прямонакальными металлосплавными катодами, и он 
вновь установлен в телевизор. Инженеры Лаборатории дистан- 
ционных систем (ЛДС) МВ Согр. (тел. 236-95-09, Е-тай: 
па согр@рго.периа, ВИр://мим ргойпекиа/-па согр} про- 
верили и настроили телевизор после доработки. Вместе с со- 
трудниками редакции специалисты ЛДС сравнили этот телеви- 
зор с телевизором, в котором установлен кинескоп такого же 
типа (тоже производства львовского завода}, регенерированный 
по традиционной технологии. До регенерации этот кинескоп вы- 
работал примерно такой же ресурс, что и первый, и тоже был 
полностью “севший”. Оценивалось качество изображения визу- 
ально и по тестам генератора телевизионных сигналов типа ЛА- 


СПИ. 


Результаты теста, Сведение лучей у обоих кинескопов прак- 
тически одинаково и находится примерно в норме. Качество изо- 
бражения по таким параметрам, как цветопередача, контраст- 
ность и яркость тоже примерно одинаково. Таким образом, до- 
работанный телевизор с бывшим в эксплуатации серийный ки- 
нескопом, оснащенным при регенерации металлосплавными 
прямонакальными катодами, не уступает по яркости изображе- 
ния телевизору с кинескопом, восстановленным традиционным 
способом (с обычным катодным узлом}, хотя напряжение на вто- 
ром аноде его и снижено до 20 кВ. Однако отмечено, что по 
возможности регулировки фокуса [по всей площоди экрана] те- 
левизор с кинескопом, оснащенным металлосплавными катода- 
ми, уступает телевизору с обычным кинескопом. По-видимому, 
это результат увеличения суммарного тока луча для компенса- 
ции потери яркости при понижении напряжения на втором 


аноде [3, 4], На наш взгляд, на плате кинескопа, доработан- 
ной под модернизированный кинескоп, не хватает переменно- 
го резистора неоперативной регулировки фокуса. Насколько 
можно судить по информации в [3], при использовании новых 
серийных кинескопов с металлосплавными катодами такой про- 
блемы не должно быть. 

Время готовности телевизора с модернизированным кинеско- 
пом действительно на порядок меньше, чем телевизора с тра- 
диционным кинескопом [изображение появляется практически од- 
новременно со звуком). Это, разумеется, большое удобство для 
пользователя, особенно если учесть, что по мере старения 
традиционного кинескопа время готовности его становится, 
как известно, все больше. А время готовности кинескопа с ме- 
таллосплавными катодами (как утверждают разработчики из “НИ- 
КОС ЭКО')] практически не меняется в процессе эксплуатации. 
Было проверено включение телевизоров как со стандартным 
[(‘оодным”] модулем цветности, так и с МЦ-97 [от ЛДС № 
Согр.], реализующим тест токов катодов кинескопа при вклю- 
чении телевизора. Проверка показала, что кинескопу с прямо- 
накальными катодами тест не нужен, хотя и используется, а ки- 
нескопу с традиционными катодами тест необходим и занима- 
ет несколько секунд. 

Разумеется, главное достоинство модернизированного кине- 
скопа — снижение уровня вредных излучений. Кроме того, ки- 
нескоп с напряжением на втором аноде 20 кВ не собирает пыль 
на экране. 

Кинескопы с размером экрана по диагонали 61 см промы- 
шленностью уже не выпускаются. Поэтому, если Ваш те- 
левизор совсем потерял качество изображения [появления ко- 
торого на экране еще надо дождаться], стоит доверить его спе- 
циалистам из “НИКОС ЭКО”, которые вернут Вам доработан- 
ный экологически чистый кинескоп с перечисленными выше до- 
стоинствами. 

И последняя необходимая, на наш взгляд, оговорка. Увели- 
чение тока луча должно привести к ужесточению требований 
к усповиям работы платы кинескопа. Поэтому мы советуем ус- 
танавливать доработанный телевизор так, чтобы обеспечива- 
лась хорошая вентиляция внутри его. Например, не рекомен- 
дуем устанавливать его в мебельных нишах. 
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(Продолжение. Начало см. в РА 1-3/2001) 


Неисправности блока цветности 

и выходных усилителей 

Основные элементы блока цветности: 

видеопроцессор [С201 типа М51308$Р, об- 
рабатывающий видеосигнал в системе РА(, ли- 
ния задержки (1Н ОЕШАУ ИМЕ), блок ЗЕСАМ 
(ЧЕТ7840ХА), реализованный в отдельном бло- 
ке на основе микросхемы [С1301 типа 
АМ5635М, транзисторы ©1301, ©1302, ©1303, 
©1304, ©1305, ©1306. 

Нет цвета при приеме сигналов в 

системе РАЁ или $ЕСАМ 

Вначале необходимо убедится, что регулиров- 
ка насыщенности (СОЁО1 не установлена на 
нуль и проверить эту цепь (как это делать, по- 
дробно описано в разд. “Неисправности блока 
питания’). Далее установить уровень насыщен- 
ности на максимум. Переключить телевизор в ре- 
жим \УОЕО (АУ) и подать на вход узла ВК (гнез- 
до М УЮЕО) цветные полосы с генератора ис- 
пытательных сигналов. Такое переключение ис- 
ключает тракт радиоканала, который может 
вносить в блок цветности свои неисправности. 
Переключатель стандартов цветности $\\/701 
на передней панели телевизора должен нахо- 
диться в положении А — автоматическое опозна- 
вание сигнала цветности. 

Если цветные полосы подать в системе РА, 
то обработка видеосигнала производится в МС 
1С201, а в системе ЗЕСАМ - в микросхеме 
|С130Т. Используются переключатель 5\\/ РАЕ - 
ЗЕСАМ (выводы 4, 22) и матрица (выводы 1, 2, 
3}, которая является общей для систем РАЁ и 
ЗЕСАМ. 

Осциллографом и частотомером проверить 
амплитуду и частоту генераторов Х261 4,43 
МГЦ (вывод 28) и Х421 500 кГц (вывод 10, 11). 
При несоответствии нормам — заменить кварце- 
вые резонаторы. 

Далее осциллографом измерить амплитуды 
[все измеренные амплитуды и осциллограммы не- 
обходимо сверить с их эталонами, приведенны- 
ми на принципиальной схеме}; 

полного цветового сигнала РА! на выводах 18 
(0,5 Ви 16 (1,0 В}; 

сигнала цветности (СНКОМА) на выводе 22 
(0,1 В}, выделенного из полного цветового сиг- 
нала РАЁ полосовым фильтром Х251, С252, 
[251, 251, и на выводе 31 (2,0 В} в линии за- 
держки; 

двух компонентов сигнала цветности, которые 
выделила линия задержки из сигнала цветности 
на выводах 30 (0,4 В} и 32 (0,5 В). Если их нет 
— проверить исправность линии задержки. Бо- 
ланс компонентов сигнала цветности устанавли- 
вают подстроечным резистором \\/В-211; 

цветоразностных сигналов В — \ на выводе 2 
(3,8 В], В - У на выводе 1 (4,2 В). Если все пре- 
дыдущие измерения в норме, а цветоразностных 
сигналов на указанных выводах нет, то микро- 
схема [С 201 подлежит замене. 

Для поиска неисправности блока цветности 
ЗЕСАМ в гнездо ИМ УЮЕО с генератора подать 
цветные полосы в системе ЗЕСАМ. Телевизор 
должен находиться в режиме УШЕО (АУ). Обра- 
ботка видеосигнала в таком случае производит- 
ся в блоке 5ЕСАМ, а система цветности РАЕЁ ми- 
кросхемы [С201 при этом блокируется (выклю- 
чается) сигналом КШЕК. Вначале вольтметром 
проверить наличие напряжения +12 В на выво- 
де 3 разъема К88 и выводе 16 1С1301. 

Осциллографом проверить осциллограммы и 
их амплитуды на выводах [СТЗОТ и сверить их 
с эталонами, приведенными на принципиальной 
схеме: 

полный цветной телевизионный сигнал ПИТС 


на выводе 6 разъема К88 (1,0 В}; 

выделенные сигналы поднесущих цветности 
в точке ТР — 1ЗА амплитудой (1,0 В). При их от- 
сутствии или несоответствии норме проверить ис- 
правность видеоусилите ля ©1301 и его цепей, 
а также контура 11301, С1306, С1307; 

стробирующий импульс САТЕ на выводе 11 
(2,6 В); 3-уровневый сигнал Н.У.Р. на выводе 
19 (6,4 В]; синхроимпульсы обратного хода 
строчной развертки Г.В.Р. на выводе 10 разье- 
ма КВА. При отсутствии вышеуказанных импуль- 
сов проверить цепи их прохождения, а также со- 
ответствующие точки ТДКС Т471 и микросхемы 
1©451; 

сигнал опознавания цветности ЗЕСАМ, выде- 
ленный контуром 11302, С1310 на выводе 12 
(1,5 В}; 

сигналы, выделенные частотными детектора- 
ми и их контурами В-\ на выводе 20 (0,85 В] и 
В-\ на выводе 7 (0,9 В}; 

цветоразностные сигналы, полученные после 
подавления остатков поднесущих цветности К-\ 
на выводе 21 (1,1 В}, В-У на выводе 6 (1,2 В). Ес- 
ли эти сигналы отсутствуют при исправности 
контуров и наличии остальных сигналов, микро- 
схема [С1301 подлежит замене. 


На изображении преобладает один из 
основных цветов (или отсутствует). 
Могут быть видны линии обратного 
хода 

Возможные причины неисправности: 

межэлектродное замыкание в кинескопе (пре- 
обладание одного из основных цветов}; 

обрыв катода внутри кинескопа (отсутствие 
одного из основных цветов}; 

неисправности выходного видеоусилителя со- 
ответствующего цвета (на плате кинескопа); 

неисправность микросхемы [С1301. 

При межэлектродном замыкании внутри кине- 
скопа могут быть видны линии обратного хода 
лучей. Для выявления дефекта регулятором, рас- 
положенным в строчном трансформаторе ТДКС, 
следует изменить ускоряющее напряжение. Ес- 
ли при этом яркость свечения изменится, то не- 
исправен видеоусилитель или микросхема 
1С1301. В противном случае (т.е. яркость не из- 
меняется) неисправен кинескоп. Межэлектродное 
замыкание катода и модулятора выявляют омме- 
тром, а устраняют (выжигают] контакт искровым 
разрядом от конденсатора емкостью 200мкФ х 
450 В, предварительно заряженного от источни- 
ка постоянного напряжения 400 В. При этом 
плюс подается на модулятор. 

Обрыв катода кинескопа выявляют методом 
замены между собой выходных видеоусилителей. 

Следует отметить, что указанные выше неис- 
правности кинескопа бывают редко. Чаще все- 
ГО могут быть неисправны выходные видеоусили- 
тели или микросхема [С1301. Поиск их неисправ- 
ностей начинают с замера осциллографом амп- 
литуды сигнала на соответствующем катоде ки- 
нескопа. Она должна быть 50...90 В. При отсут- 
ствии сигнала на каком-либо катоде проверяют 
его на входах видеоусилителей (базах транзис- 
торов ©601, 0611, 0621). Если там имеется сиг- 
нал амплитудой около 4 В, то неисправен один 
из видеоусилителей. Если и на базе одного из 
транзисторов видеоусилителей нет сигнала, то 
его проверяют на выходе матрицы микросхемы 
[©1301 (выводы 1, 2, 3]. При отсутствии одного 
из них микросхему 1С1301 следует заменить, 
предварительно проверив исправность ограни- 
чительных диодов 01308 — 01310. При отсутст- 
вии осциллографа процедуру поиска указан- 
НЫХ неисправностей можно упростить, используя 
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тестер, метод сравнения и метод замены видео- 
усилителя или его элементов с соседнего кана- 
ла. 


Произвольно выключается один из 

основных цветов. Баланс белого 

(при выключении цветности) 

нарушается 

Дефект - в микросхемах |С130Т, [С201 или 
в выходном видеоусилителе выключающегося 
цвета. Вначале вольтметром и осциллографом 
проверяют режимы работы микросхем [С1301, 
1201. Если они соответствуют норме, то неис- 
правность — в выходном видеоусилителе. Воз- 
можно неисправен транзистор выключающего- 
ся цвета и его следует заменить. 


Частое пропадание цвета 

(цвет “хлопает”) 

Возможная причина — малая амплитуда видео- 
сигнала, поступающего в блок цветности при не- 
точной настройки на канал; слабом сигнале в 
антенне; неисправностях в радиоканале. 

Осциллографом проверяют такт прохождения 
видеосигнала (УРЕО), сигнала цветности 
(СНКОМА] и сверяют их амплитуды с эталона- 
ми, приведенными на принципиальной схеме. 
Видеосигнал на эмиттере ©121 и верхней об- 
кладке конденсатора С251 должен быть 1,0 В. 
Если он ниже, проверяют тракт радиоканала (см. 
“Неисправности радиоканала"). 

Другая причина — расстройство полосовых 
фильтров, выделяющих сигнал цветности 
(СНКОМА] из видеосигнала. Осциллографом 
проверяют амплитуду “вспышки” цветовой под- 
несущей РА! на 22 выводе |С201. Ее амплиту- 
да 0,1 В. При несоответствии норме — подстро- 
ить полосовой фильтр Х251, С252, [251. Под- 
несущие сигналов цветности ЗЕСАМ измеряют 
в точке ТР — 1ЗА. Их амплитуда 1,0 В. При не- 
достаточном сигнале подстраивают контур ТТЗТ, 
(1306, С1307 диэлектрической отверткой. 

Следующая причина — нарушение режима 
работы микросхем [С201, {СТЗОТ. Вольтметром 
и осциллографом обследовать их и по резуль- 
татам измерений принять решение о замене. 


На экране видны окрашенные пятна 

и радужные концентрические 

полосы 

Возможные причины: 

неисправен терморезистор внутренней схемы 
размагничивания; 

смещена отклоняющая система (ОС); 

кинескоп намагничен внешними магнитными 
полями. 

Неисправность терморезистора Р$301 про- 
веряют включением телевизора на несколько ми- 
нут, и выключив его, проверяют нагрев термо- 
резистора. Если он остался холодным, то необ- 
ходимо проверить на нем напряжение -220 В 
и исправность петли размагничивания. По ре- 
зультатам измерений принимают решение о за- 
мене Р53071. 

При смещении ОС или элементов магнитоста- 
тического устройства (МСУ) устанавливают их на 
прежнее место, а ОС приклеивают к кинеско- 
пу. Если экран намагнитился сильным внешним 
магнитным полем, то необходимо размагнитить 
его внешней петлей. Если дефект не устраняет- 
ся, то, очевидно, произошла деформация тене- 
вой маски. В этом случае необходима замена ки- 
нескопа. 


[Продолжение следует] 


Письма с просьбами принять в КЧР продолжают поступать в редакцию. После новогодних праздников 
до середины марта мы получили уже 71 такое заявление от подписчиков журналов издательства. Это 
практически половина от числа вступивших в клуб в прошлом году (156 человек). Как видите, налицо динамика 
роста. Членство в клубе - непростая формальность. За этот же период 2001 г. мы ответили на вопросы, 
содержащиеся в письмах 37 наших читателей. Из них 23 человека - члены Клуба. 


Как можно в телевизоре 4УСЦТ при установке в него модуля управления МУ-95-2-468 с 
процессором МАВЯС64 15-468 обеспечить регулировку тембра звука и принудительное 
переключение систем цветности РА/ЗЕСАМ [при воспроизведении видеопрограмм с 
видеомагнитофона приходится вручную включать режим РА! замыканием на корпус вывода 19 


микросхемы МДАЗ5 ТО СМЦ-46}2 Опишите, пожалуйста, назначение выводов 6, 10, 20, 28, 29, 
30, 36, 37, 38 процессора МАВАС6А1М5-468. 


Ю. Г. Тристан, Запорожская обл. 
Отвечает А. Ю, Саулов, г. Киев 


У микросхемы №А84С641М5-468 (аналог РСАЗ4С641 /068} есть специальный вывод 6 для 
регулировки тембра. Напряжение на нем изменяется в пределах 0..5 В. Однако реализовать эту 
возможность можно только, если установить в телевизор регулятор тембра с электронным 
управлением между выходом ИМС УПЧ3-2 и входом выходного каскада УНЧ микросхемы К174УНУ. 

Для переключения систем цветности в микросхеме РСА84С641 /068 есть специальный вывод 
38. Снимаемым с него сигналом, при переключении функций 55-1, 55-2 можно принудительно 
переключать режим работы модуля цветности (РАУЗЕСАМ). Так, для модуля цветности МЦ-46 
этот сигнал нужно подать на 19 вывод микросхемы МДАЗ510 через транзисторный инвертор 
уровня 0-5 В в уровень 0-12 В и развязывающий диод, включенный анодом к 19 выводу 


микросхемы МЛАЗ510. 


Назначение некоторых выводов микросхемы РСАЗ4С641 /068: 


6 — регулировка тембра; 


10 - переключение диапазонов тюнера (аналогично выводам 7 и 8; 
20 - вход МОЗТК для устранения черного окна под графикой и переключения режимов 


символы/буквы; 


28, 29 — входы подключения времязадающих элементов для генератора ОЗО сигналов; 


30 - не используется; 


36 — двоичный порт ввода данных; 


37, 38 — двоичные порты вывода данных (например, вывод 38 — выход сигнала $\5-1, 5\5-2). 


Режим работы телевизора 


Назначение некоторых кнопок пульта дистанционного управления МУ-65-2-468 (см. таблицу. 


Обозначение Отображение 
КНОПОК На телевизионной 
пульте программы 
—/-- Выбор 
одно /двузначного 
номера программы 
У 
у 


1 Вызов индексной страницы 


Отображение телетекста (ТХТ] 


Изменение формата просмотра 
страниц 


Режим работы 
видеомагнитофона 


Выбор одно/двузначного 
номера программы 


> Воспроизведение 
Ё Вызов скрытой информации 
Хх Режим "Скрытый прием" 
5\5 Переключение по 
кольцу системы 
цветности 
Переключение номера страницы в 
= сторону увеличения 
Переключение номера страницы в 
< сторону уменьшения 
(2 Включения режима смешанного 
приема изображения и телетекста 
Индикация состояния 
($ телевизора 
Включение телевизора в Вызов на экран телетекста из 
© режим _ТХТ режима "Скрытого приема" 
9 Вызов индикации Вызов подстраницы 
текущего времени 
[ТЗ Включение [выключение] режима расширенного стерео 
Красная Выбор красной подсказки Запись 
Зеленая Выбор зеленой подсказки (Стоп 
Желтая Выбор желтой подсказки Перемотка влево 


Выбор синей подсказки 


Перемотка вправо 


Включение режима ТХТ'фастекст" 
или "лист" 


Материалы полготовил Н.Васильев 


УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ! 

Во многих письмах, приходящие в ре- 
дакцию, Вы высказываете свое мнение 
о нашем журнале, даете советы и поже- 
лания. Все это принимается редакцией к 
сведению, хотя не со всеми положения- 
ми мы можем согласиться. Мы решили 
публиковать выдержки из Ваших писем 
с такими материалами. Думаем, это бу- 
дет интересно не только нам. 


“Я учень 9-го класу. Дуже полюбляю читати 
журнал “Радюаматор”. Ён не тльки щкавий 
найрзнаманиншою 'нформащею, а е дуже ко- 
рисним для практичного використання”. 

Гван П., Закарпатська обл. 

“Привет, “Радюамотор"! Я начинающий ра- 
диолюбитель, поэтому мне не все бывает понят- 
но, но я учусь. Мне очень нравятся рубрики “Ау- 
дио-видео” и “Радиошкола”. По журнолу я учусь 
всему новому (раньше читал только старую ли- 
тературу). Ты для меня, как идеал всего нового 
в радиоэлектронике”. 

Сергей П., Полтавская обл. 

“Выписываю журнал непрерывно с января 
1996 г. Посмотрев в этом году содержание 
всех номеров с 1996 г., пришел к выводу, что 
журнал значительно улучшил свой внешний вид, 
но и значительно подорожал. Печатается очень 
много материалов по компьютерам, спутнико- 
вому телевидению. Но опуститесь на землю. У 
многих нет денег на нормальный телевизор, а 
на страницах - высшие материи. Много никому 
не нужной рекламы. Не забывайте, что “Радюа- 
матор” - журнал для радиолюбителей, а не для 
бизнесменов”. 

Феликс Т., Винницкая обл. 

“Журнал, по моему мнению, является одним 
из лучших в СНГ. Насколько он популярен, го- 
ворит то, что, например, на радиорынке г. Дне- 
пропетровска он не залеживается. Он - самый 
читаемый в залах библиотек г. Днепропетров- 
ска, Новомосковска и др. Я с удовольствием под- 
писываюсь на него уже второй год, и как релик- 
вию храню самый первый номер первого укра- 
инского журнала для радиолюбителей. Ведь это 
уже история’. 

Колесник С., Днепропетровская обл. 


Благодарим Вас за оценку нашего 
труда! Как известно, сколько людей - столько 
и мнений. Приятно, что многие солидарны в 
том, что “Радюаматор” не теряет завоеванных 
позиций. Напротив, специалисты в своих отзы- 
вах отмечают, что вместе с “младшими брать- 
ями” Электриком” и “Конструктором” он обра- 
зовал группу журналов “для инженеров”, и нас 
читают специалисты. Не мене важно, разумеет- 
ся, и то, что журнал читают и совсем молодые 
люди, учатся по нему и считают его “своим”. 
“Родюаматор” по-прежнему остается ‘журналом 
для всех”. Ну а стоимость его определяет “его 
величество” рынок. Оставаясь независимым из- 
данием, мы можем рассчитывать только на се- 
бя и вынуждены с этим считаться. Отсюда и 
реклама, которой, впрочем, не больше, чем в 
аналогичных изданиях. Что касается “высших 
материй”, то мир техники стремительно меняет- 
ся, и то, что большинство из нас может сегодня 
позволить себе только самое необходимое, во- 
все не означает, что нам не интересно, како- 
ва она ‘планета техники”. Ведь верно? 


17 


электронные компоненты 
измерительные приборы 


паяльное оборудование 


|- 3 

„ Начинаем печатать серию статей по источникам питания фирмы Ромег |щедгаНоп$ пс. 
Процедура разработки и расчета 

Я ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ ВЫСОКОГО УРОВНЯ ИНТЕГРАЦИИ ПО мо Вью 

я МЕТОДОЛОГИИ ТОР$УЛТСН ФИРМЫ РОУГЕЮ 1МТЕСКАТОМ$ ИМС. схемную конфигурацию рис.1 и 

Е содержит 35 шагов. 

о Выходной ь На шаге 1 определяются 

ы Стабилитрон конденсатор ВЫХОДНОЙ фильтр системные требования к блоку 

ЗА +0 Ве питания: 
5 р о выбор минимального напряжения 
Предохранитель Е а Уо сети Уас тт (например, 190 В}; 

5 АН | выбор максимального напряжения 

я : сети Уас тах (например 250 В}; 

Е УАС ы выбор частоты сети (например 50 

Блокирующий | Конденсатор |:|...... Гц; 

= ТОР5иИсв ДИОД| смещения выбор частоты переключения 

{-) (Например 100 кГц}; 

Г-З выбор выходного напряжения (Чвых}; 

О И ре выбор выходной мощности (Рвых}; 

ы выбор коэффициента полезного 

а Цепь обратной действия | (обычно 80%}; 

Ё связи фактор потерь 7 (обычно 0,5, если 

@ д Контрольный конденсатор и резистор недоступны другие данные]. 


комплекс Нег М/ОВ 2000 


В связи с быстрым развитием технологии поверхно- 
стного монтажа и соответствующей элементной базы 
процесс пайки компонентов становится все более слож- 
ным. Корпуса ВСА снимают целый ряд проблем усто- 
новки компонентов с малым шагом, поскольку исполь- 
зуется более крупная контактная решетка. Для успеш- 
ной работы с ВСА-корпусами непременным условием 
является полная и точная воспроизводимость техноло- 
гии процессов пайки и отпаивания, что может быть обес- 
печено только оборудованием с соответствующими 
возможностями и программным управлением. Ремонт- 
ный комплекс \\е[ег М/ОВ 2000 позволяет решить все 
задачи, связанные с демонтажом и монтажом ВСА-кор- 
пусов: отпаивание, восстановление контактов, позици- 
онирование и пайка. Данная установка позволяет оди- 
наково успешно работать как с ВСА-корпусами, так и 
с многовыводными планарами с малым шагом (пе- 
рисН). Тепловая энергия, необходимая для пайки, пода- 
ется к компонентам в виде точно направленных струй горячего воздуха. Температура горячего воздуха контролируется. Об- 
ратная сторона печатной платы нагревается инфракрасным нагревателем с отдельной системой контроля температуры. Это 
обеспечивает абсолютную надежность пайки. Рабочие параметры процесса пайки могут быть сохранены, после чего раз ус- 
тановленный температурный профиль будет точно воспроизведен при следующей пайке. 


Краткое описание А 

Универсальная ремонтная станция для выполнения всех операций с \МУОВ 2000 ‚ 
ВСА-корпусами и компонентами с малым шагом. Отпаивание, нанесе- 
ние паяльной пасты, установка компонентов и пайка производятся на 
подогреваемом рабочем столе. 

Возможность повреждения компонентов или печатной платы исключе- 
на. 

Характеристики потока горячего воздуха контролируются таймером. 

Печатная плата подогревается снизу инфракрасным нагревателем. По- 
зиционирование компонентов и нанесение паяльной пасты не требуют 
тщательного визуального контроля с помощью дополнительной оптики. 

Таймер регулирует следующие 6 параметров: температуру насадки, рас- 
ход воздуха, температуру подогреваемой рабочей платы, время пред- 
варительного подогрева (стадия 1), время предварительного подогрева 
(стадия 2), время стадии оплавления припоя. 

(Специальные патентованные насадки со встроенными температурны- 
ми датчиками обеспечивают постоянную температуру внутри насодки на 
каждой стадии ("минипечка"). 


Ремонтный комплекс \ММеЙег \М/ОВ 2000 


Технические характеристики 
- плавная регулировка и точный контроль температуры горячего воздуха как при отпаивании, так и при пайке компонентов - с гарантией 
их сохранности; 
- плавная регулировка и контроль температуры встроенного инфракрасного нагревателя для предварительного нагрева печатной платы; 
- таймер с микропроцессором контролирует рабочий процесс, хранит в памяти 10 программ (температурных профилей); 
- печатная плата просто и надежно фиксируется на рабочем столе; 
- платиновый датчик для регулировки температуры горячего воздуха; 
- установка компонента и нанесение паяльной пасты производится посредством запатентованных шаблонов; 
- быстросъемная насадка с вакуумным подъемом компонента. 
Имеет в комплекте липкую термостойкую ленту Карюпв для крепления шаблонов. Прилагается подробное руководство по эксплуатации. 


Состав 
(Станция пайки горячим воздухом с вакуумом ММ@В А 
- размеры 145 х 270 х 105 мм; 
- электропитание 230 В, 50 Гц; 
- потребление энергии 720 Вт; 
- плавкий предохранитель Т 4,0 А; 
- диапазон температур плавная регулировка от 50 до 550°С допустимое отклонение + 15°С 
- расход воздуха плавная регулировка от 10 до 50 л/мин; 
- конвертер сжатого воздуха: максимальный вакуум 0,6, бар объем отсасываемого воз- 
духа 20 л/мин; 
- статически нейтральный поток горячего воздуха; 
- баланс потенциалов устанавливается через специальное гнездо для включения штекера 
- требует питания сжатым воздухом (4-6 бар} или инертным газом (азотом); колебания дав- 
ления компенсируются автоматически. 


Блок питания для подогреваемой рабочей платы ММ@В Р. 
- размеры : 145 х 270 х 105 мм; 


- электропитание: 230 В, 50 Гц; 

- напряжение нагревателя: 27 В (переменный ток; 

- мощность: 300 Вт; 

- диапазон температур: плавная регулировка от 50 до 550°С, точность контроля: + 2%; 
- цифровой дисплей для установки и чтения температуры, режимы переключаются клави- 
шей; 

- в передней панели имеется гнездо для подключения внешнего температурного датчика; 
- баланс потенциалов устанавливается через специальное гнездо для включения штекера. 


Таймер с цифровой системой управления ММ@В С 
- контролирует ремонтную станцию в процессе пайки или отпаивания; может быть 
установлен и сохранен в памяти точный профиль температуры для каждого компонента 
размеры 112х 200х 65 мм; 
напряжение питания 12 В; 
предохранители Т 4,0 АиТ 800 мА; 
возможности: 10 "зашитых" программ ;10 программ, созданных пользователем; 3 вида 
временных последовательностей (в диапазоне от 0 до 999 секунд). 


Рабочий стол ММ@В Т 
Просторная рабочая поверхность позволяет работать с печатными платами самых разных 
размеров. Печатные платы с нестандартными размерами могут быть установлены на 
поверхность с помощью специального держателя. В рабочий стол встроена подогревающая 
плата с инфракрасным излучением. 
- размеры 400 х 550 х 460 мм; 
- максимальный размер печатной платы 320 х 400 мм; 

требует питания сжатым воздухом 4-6 бар; 

зигзагообразный ход: (для позиционирования печатной платы}: — 157 мм по горизонтали 
и -100 мм по вертикали; 

мощность инфракрасного нагревателя 280 Вт; 

шаг вакуумного подъема компонента 10 мм; 

масса —20 кг. 


Поаяльная головка \М@В \ 

Специальный переходник для насадок позволяет их легко заменять и фиксирует их на 
паяльной головке очень точно, быстро и без люфта. Инструмент для подачи горячего газа 
вворачивается в отверстие на левой части головки, в правую часть подводится шланг для 
охлаждения головки. Пневматический вакуумный подъемник, контролируемый таймером, 
существенно упрощает процесс отпаивания компонента. Компонент автоматически 
поднимается сразу по истечении установленного времени отпаивания компонента. 

Это исключает возможность повреждения печатной платы. 


За дополнительной информацией обращайтесь в отдел продаж фирмы 
г Инао ул Млллывилуаа 2 л№ ОЙО т/№ [АЛЛАЛОЙ_24_А7 ЛОЙ_А4_ПО 974-94-07 974-94-99 974-0Е-7/ 974-04-79 фаил ГАЛА\ ЛОЙ_А4 ПО ила, ива млм па иллли ола млм па 
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ОДНОКРИСТАЛЬНЫЙ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 


(Окончание. Начало см. в РА 1,3/2001) 


Фазовая подстройка частоты 

Встроенный фазовый детектор на ИС 
МАХОЗ8 предназначен в первую очередь для 
фазовой подстройки частоты (ФПЧ). В схеме, 
приведенной на рис. 12,а, фазовый детектор 
микросхемы ОА? синхронизирует колебания 
на ее выходе с сигналом на выходе микросхе- 
мы БАТ. Для этого ПЛ/КМОП-вход фазового 
детектора РО микросхемы БА? соединяется с 
эталоном частоты - выходом синхронизации 
$УМС микросхемы ОАТ. Выход фазового детек- 
тора ОА? соединяется со входом внутреннего 
управляемого напряжением генератора РАБ. 
этой же микросхемы. Выход РОО является вы- 
ходом смесителя, построенного на базе элемен- 
та “исключающее ИЛИ”, который формирует 
сигнал (тока) прямоугольной формы с частота- 
ми, равными сумме и разности частот сигналов 
на входе РО! и выходе ОЦТ ИС МАХОЗ8. При 
помощи интегрирующей цепочки, подключенной 
к выходу РОО, эти колебания преобразуются в 
треугольную форму (рис. 12, 6). 

®Сцепочка (10 Ом/100 пФ) обеспечивает за- 
держку фронта импульсов на входе РО! на 10 
нс. 

Импульсы тока на выводе РОО имеют уров- 
ни и 500 мкА. Рабочий цикл этих импульсов 
близок к 50%, а фазовый сдвиг между входом 
РО и выходом ОТ равен 90°. Таким образом, 
рабочий цикл стремится к 100%, если фазовый 
сдвиг стремится к 180, и стремится к 0, если фа- 
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10 кГц 
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образование входных 


АТОР МАХОЗ 


А.А.Ковпак, пгт Дослидницкий, Киевская обл. 


зовый сдвиг приближается к 0°. Вы, Сьр и Ву - 


фильтр, обеспечивающий реакцию микросхемы 
на изменение частоты. 

На выходе УМС формируются колебания 
прямоугольной формы с фиксированной 50% 
скважностью. Передний фронт этих импульсов 
совпадает с моментом перехода выходного сиг- 
нала синусоидальной или треугольной формы 
через 0 от отрицательного напряжения к поло- 
жительному. Если выходной сигнал имеет пря- 
моугольную форму, то передний фронт сигно- 
ла ЭУМС совпадает со средней точкой положи- 
тельного импульса выходного сигнала, обеспе- 
чивая сдвиг по фазе на 90°. 

Выход $УМС позволяет сделать одну микро- 
схему МАХО38 зависимой (‘ведомой’) по отно- 
шению к другой (’ведущей’”), как показано на 
рис. 12, а. При синхронизации МАХОЗ8 коле- 
баниями синусоидальной или треугольной фор- 
мы от другого источника выход ЭУМС не исполь- 
зуется. В этом случае сигнал на вход РО пода- 
ется через компаратор (рис. 13), формирую- 
щий сигнал прямоугольной формы и обеспечи- 
вающий соответствующий сдвиг. 

Внутренний фазовый детектор микросхемы 
можно использовать в качестве демодулятора 
(детектора} частотно-модулированных сигналов 
(рис. 13]. В этой схеме на выходе микросхемы 
ОБАТ формируется частотно-модулированный 
сигнал. Модулирующий сигнал имеет синусои- 
дальную форму и частоту 10 кГц, Сигнал амп- 
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литудой 34 мВ на входе РАБ.) приводит к 1% де- 
виации частоты на выходе ОАТ (100 кГц). Ком- 
паратор ВА? формирует соответствующий сиг- 
нал прямоугольной формы, поступающий на 
вход РО микросхемы БАЗ. Оба генератора 
РА1 и БАЗ имеют одну среднюю частоту ("не- 
сущую”). 

Частоты на выходе фазового детектора пред- 
ставляют собой сумму и разность частот на вхо- 
де РО и на выходе ОПТ микросхемы РАЗ. 
Фильтр нижних частот ОА4 выделяет только 
сигнал с частотой 10 кГц, “обрезая” высокоча- 
стотные сигналы. Поэтому сигнал на выходе 
демодулятора имеет частоту модулирующего 
сигнала. Частота среза ФНЧ (РА4] задается ВС- 
цепочкой (16,2 кОм и 100 пФ). 

(Следует отметить, что полоса пропускания 
внутреннего фазового детектора МАХОЗ8 огро- 
ничена его собственным фильтром. В широко- 
полосных схемах необходимо применять внеш- 
ний фазочастотный детектор, например 
74НС4046, или детектор, выполненный на дис- 
кретных логических элементах, как показано 
на рис. 14. Эту схему можно дополнить дели- 
телем частоты (14), который обеспечивает за- 
хват ФПЧ на произвольном множестве рабо- 
чих частот. 

В отличие от фазового детектора, который 
может захватывать гармоники приложенного 
сигнала, фазочастотный детектор захватывает 
только основную частоту. При отсутствии вход- 
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ного сигнала на выходе детектора устанавли- 
вается положительное напряжение (пог. “1”), 
обеспечивающее переход в нижний конец ди- 
апазона. Диапазон задается резисторами 
К4..К6. Динамические характеристики схемы 
ФПЧ зависят от параметров не только резис- 
торов В 4..Вб, но и конденсатора С4 и резис- 
тора К7. 

Синтезатор частот 

Схема синтезатора частот с кварцевой син- 
хронизацией приведена на рис. 15. Синтеза- 
тор имеет цифровое программирование и ге- 
нерирует высокочастотные сигналы синусои- 
дальной, треугольной и прямоугольной форм. Он 
построен на базе всего пяти микросхем, вклю- 
чая МАХОЗ8. Диапазон частот, вырабатываемых 
синтезатором, находится в пределах от 8 КГц до 
16,383 МГц. Дискретность формирования час- 
тот составляет | кГц. Значение выходной час- 
тоты устанавливается четырнадцатью ручными 
переключателями в двоичном коде. Разомкну- 


тый переключатель означает лог. “1”. Например, 
разомкнув переключатели 50, $2 и 58, получим 
значение выходной частоты 1+4+256=261 кГц, 
тк. 50=20, $1=21, $2=22, .., 58=28, ... 
Параллельный цифровой код (14 бит|, фор- 
мируемый переключателями, поступает на ЦАП 
МХ7541(02) и делитель частоты МС145151 
(21). Делитель частоты 01 содержит кварцевый 
генератор и высокоскоростной фазовый детек- 
тор, который обеспечивает ФПЧ управляемо- 
го напряжением генератора МАХОЗ8 (05]. ЦАП 
и операционные усилители МАХ412 (04) фор- 
мируют токовый управляющий сигнал в диапо- 
зоне 2...750 мкА, что обеспечивает грубую ус- 
тановку выходной частоты синтезатора, но до- 
статочно точную для захвата схемой ФПЧ. 
Цепь, состоящая из делителя частоты, фазово- 
го детектора и кварцевого генератора (01), 
подключенная к выходу $УМС, формирует сиг- 
налы, пропорциональные разности фаз (выхо- 
ды РОУ и РОК микросхемы 01). Микросхема 


МАХ427 [03] фильтрует и преобразует эти сиг- 
налы в однополярный сигнал, поступающий на 
вход точной подстройки частоты ЕАО. микросхе- 
мы 05. Таким образом, значение частоты вы- 
ходного сигнала устанавливается равным зна- 
чению, заданному переключателями 50...513. 
Фильтр нижних частот (ФНЧ] на выходе синте- 
затора, имеющий частоту среза 50 МГц и со- 
противление 50 Ом, пропускает колебания си- 
нусоидальной, треугольной и прямоугольной 
формы в полосе 16 МГц и подавляет высокоча- 
стотные помехи, создаваемые делителем часто- 
ты 01. 
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С помощью предлагаемого радио- 
конструктора можно буквально в счи- 
танные минуты собрать любую из поч- 
ти десятка радиоконструкций. Это не- 
сколько вариантов пробников, охран- 
ные устройства, генератор для изучения 
азбуки Морзе, генератор световых им- 
пульсов, генератор сигналов ЗЧ. 


В состав радиоконструктора входят: базовый 
блок, состоящий из мультивибратора, выклю- 
чателей, кнопки управления; разъемов для под- 
ключения датчиков, питания (рис. 1); телефона 
(рис.2,а), светодиодного индикатора (рис.2,6). 

Детали. Транзисторы УТП, УТ2 серии КТЗ15 
с буквенными индексами А-Е, конденсаторы 
СТ и С2 - К50-6, К50-12 на номинальное ноа- 
пряжение 12 В. Емкость конденсаторов СЗ, 
С4 - 0,01-0,1 мкФ. Сопротивление резисторов 
В2-КЗ 22-33 кОм. Светодиод — любой из серии 
АЛЗ07. Телефон — ТОН-2А или любой высоко- 
омный. Выключатели ЗАТ, ЗА2, $АЗ типа тум- 
блер, причем ЗА? сдвоенный. Питается ра- 
диоконструктор от батареи ЗЗЗ6Л или от трех 
элементов по 1,5 В, соединенных последова- 
тельно, или от сетевого блока питания. 

При желании и возможности радиоконст- 
руктор можно выполнить в стандарте СЮП [1]. 
При этом используются гнезда ХТ, Х2, ХЗ, Х4 ти- 
па “ГК2” (СЮП-а), выключатели ЗАТ, АЗ за- 
меняют проводящими заглушками (СЮП-ж), а 
кнопка 5В — штеккером-кнопкой (СЮП-*е), ко- 
торые вставляют в гнезда Х1 и ХЗ. 

Рассмотрим примеры использования радио- 
конструктора. 

Пробник со световой индикацией 

Выключатель 5А] находится в положении 
“Вкл.”, ЗА? — в положении “С”, $АЗ - в поло- 
жении “Выкл.” К гнезду Х2 подключают свето- 
диодный индикатор (рис.2,6). Щупы подключа- 
ют к разъему ХЗ. При исправной проверяемой 
цепи светится светодиод. 

Пробник со звуковой индикацией 

Выключатели ЗАТ и ЗАЗ находятся в поло- 
жении “Выкл.”, ЗА? — в положении “3”. К гнез- 
ду Х2 подключают телефон (рис.2‚а). Щупы 
подключают к разъему ХЗ. При исправной про- 
веряемой цепи в телефоне слышен звук. 

Пробник с контролем питания 

Выключатель 5А] находится в положении 
“Выкл.”, ЗА? -— в положении “С”, ЗАЗ - в по- 
ложении “Вкл.”. К Х2 подключают светодиодный 
индикатор (рис.2,6). Щупы подключают к Х1. 
При наличии питания светодиод мигает, а при 


*жжж 


“КОНТАКТ” №121 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


Куплю книгу Головкова А.В., Любицкого В.Б. Блоки питания для 
системных модулей типа 1ВМ РС-ХТ/АТ. -М.: Лад и Н, 1995. 


Тел. 5189287, Дмитрий. 
Куплю согласующее устройство, 
т. (03857) 9-21-71. Спросить Евгения. 


*жжж 


ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


В статье Ю. П. Саражи "Интеллигентная пасека или пасека 
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исправной проверяемой цепи светодиод го- 
рит постоянно. 

Охранное устройство 1 

Это устройство предназначено для тех дат- 
чиков, которые, например, при открытии вход- 
ной двери замыкают цепь. Выключатели ЗА1 и 
ЗАЗ находятся в положении “Выкл.”, ЗА? - в по- 
ложении “3”, ак Х2 подключен телефон 
(рис.2‚а). Датчики подключают к ХЗ. 

Охранное устройство 2 

Это устройство срабатывает при обры- 
ве датчика, изготовленного из тонкого мед- 
ного провода и натянутого по периметру 
охраняемого участка, аналогично описан- 
ному в [2]. Выключатель $А1 находится в 
положении “Выкл.”, ЗА? — в положении “3”, 
ЗАЗ в положении “Вкл”. К Х2 подключен те- 
лефон [рис 2,а). Датчик подключен к Х1. 

Генератор для изучения азбуки 
Морзе 

Выключатели ЗАТ и $АЗ находятся в по- 
ложении “Выкл.”, ЗА? - в положении “3”, 
к Х2 подключен телефон (рис.2‚а). При но- 
жатии на кнопку В] в телефоне слышны 
длинные и короткие сигналы, соответству- 
ющие точкам и тире. 

Генератор световых импульсов 

Выключатель $А1 находится в положе- 
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нии “Выкл.”, ЗА2 - в положении “С”, $АЗ 
— в положении “Вкл.” К Х2 подключен све- 
тодиодный индикатор (рис. 2,6}. 

Генератор сигналов ЗЧ 

Выключатель 5А1] находится в положении 
“Выкл.”, ЗА? — в положении “3”, ЗАЗ - в по- 
ложении “Вкл”. К Х2 подключен телефон 
(рис.2,а). 

Как видите, радиоконструктор может стать 
не только занятной игрушкой, но и полезным 
бытовым прибором. Его использование не ог- 
раничено указанными устройствами, на его ос- 
нове можна изготовить еще много нужных и 
полезных устройств. 
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При все большем воз- 
растании цен на бензин 
— экономия топлива са- 
мая актуальная тема в 
автомобильной технике 
на сегодняшний день. 
Несмотря на новшест- 
ва, вводимые в карбю- 
раторный двигатель 
(уменьшение длинны 
шатуна с помощью 
ковки, увеличение ка- 
меры сгорания с помо- 
щью расточки гильз, 
полирование внутрен- 
них поверхностей впу- 
скного коллектора), 
экономичность отечест- 
венных автомобилей 
по-прежнему остается 
неудовлетворительной. 
До сих пор отечествен- 
ный парк автомобилей 
в большинстве своем 
состоит из “Жигулей”, 
“Москвичей” и “”Волг” 
(в последнее время “Га- 
зелей”). Но автор не 
раз видел успешные 
попытки преобразовать 
их. Установив карбю- 
ратор “Солекс” на ВАЗ- 
210Т...06, получаем 
совсем неплохой авто- 
мобиль и в отношении 
экономии, и в отноше- 
нии динамичности. 


Экономайзер 
принудительного 


холостого хода 


Что же такое экономайзер принудительно- 
го холостого хода? Всех водителей в авто- 
школе учили, что при торможении, выходе на 
поворот или спуске с горы (особенно в го- 
лолед) ни в коем случае не следует размы- 
кать трансмиссию от двигателя, иными сло- 
вами, ехать на той же передаче. При этом 
дроссельная заслонка карбюратора закры- 


Автомобиль 


Блок 


управления 


А. В. Кравченко, г. Киев 


та (т. е. педаль газа не нажата), в то время 
как двигатель работает на средних в ос- 
новном оборотах коленчатого вала (КВ). 
Вполне естественно, что поршневая группа 
за счет создаваемого вакуума вытягивает 
из каналов карбюратора топливную смесь. 
Одним из них является канал холостого хо- 
да и эффект торможения не столь очеви- 


Порог 
включения, 
об/мин 


Порог 
выключения, 
об/мин 


Жигули ВАЗ-2104-2107 25.3761 1140 1500 
Москвич АЗЛК-2141 
Москвич АЗЛК-2140 252.3761 1245 1500 


Волга ГАЗ24-10 1412.3733 1200 1590 


Запорожец ЗАЗ 968М 14023733 1500 1890 
Латвия РАФ22038 1422.3733 1050 1410 
Спутник ВАЗ-2108-2109 501.3761 1900 2100 


Таврия ЗАЗ-1102 
Москвич АЗЛК-21412 501.3761 1900 2100 
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ден. Топливо расходуется впу- Требования, предъявляе- к норме работа двигателя. 
стую. После остановки ма- мые к ЭПХХ: Так как двигатель получает — Литература 


ины и выключения зажигания 
вигатель не сразу сбрасыва- 
т обороты КВ, и опять пор- 
невая группа вытягивает 
топливную смесь. Для предот- 
вращения этого недостатка в 
отечественных автомобилях 
устанавливают устройство, 
называемое экономайзером 
принудительного холостого 
хода (ЭПХХ] (см. таблицу) 
[1]. С момента распада 
СССР стандартная схема 
ЭПХХ 50173761, выполнен- 
ная по гибридной технологии 
(рис.1), стола трактоваться 
новоиспеченными кооперати- 
вами по-своему. Например 
50033761 на 90% нерабо- 
тоспособно (рие.2), а ЭПХХ, 
сделанное в России (рис.З), 
вообще не работает. 
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Т. Основные детали долж- 
ны быть распространенными 
и дешевыми. 

2. Высокая надежность и 
защита от неправильного 
включения и короткого за- 
мыкания. 

3. Присутствие элементов 
настройки. 

4. Включение и выключе- 
ние электромагнитного кла- 
пана (ЭК) зависит от количе- 
ства оборотов КВ двигателя 
и имеет два порога срабаты- 
вания. 

5. Устройство задержки вы- 
ключения ЭК на холостом ходу. 

Помимо требований, 
предъявляемых к ЭПХХ, долж- 
ны выполняться основные ус- 
ловия — экономия топлива и 
максимально приближенная 


топливно-воздушную смесь из 
карбюратора, то ЭПХХ долж- 
но срабатывать так, чтобы 
двигатель не успел заглох- 


1. Банников В. Замена 
блоков управления эконо- 
майзером / /Радио. 
1989.-№8. 
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Ультразвуковой 
металлоискатель 


А. Гошев, г. Ростов-на Дону 


В практике любителей поиска кладов большинство случа- 
ев обнаружения металла оказываются "пустыми", то есть най- 
денный предмет - это простая ржавая железка, а времени 
на работы по ее извлечению бывает затрачено много. Что- 
бы освободить искателей от лишней работы и дать им воз- 
можность сразу при обнаружении металла определить его 
наименование и разработана эта схема. 

Схема ультразвукового металлоискателя показана на рис.1. В осно- 
ве принципа действия его заложено свойство магнитострикции, которое 
проявляется как изменение размеров металлического предмета при дей- 
ствии на него механической силы в постоянном магнитном поле. 

Излучатель - пьезоэлемент ВОТ воздействует на грунт или строитель- 
ные конструкции, которые чаще всего скрывают ИСКОМЫЙ предмет, ульт- 
развуком с частотой 6 МГц. Длина волны излучения такова, что части- 
ЦЫ кристаллической решетки веществ полупроводникового типа, напри- 
мер, кремния, кальция, и пр. или молекулы таких веществ, как углерод, 
хлор и др., из которых состоит почва или стены домов, приходят в не- 
равновесное состояние. Оно характеризуется с одной стороны переда- 
чей механического воздействия ультразвука от частицы к частице, а с дру- 
гой стороны - появлению так называемого состояния "текучести" ве- 
ществ в ультразвуковом поле. Вследствие этого металлические предме- 
ты оказываются как бы взвешенными или свободно плавающими в об- 
ласти "текучести". 


08 0,1ык 
ВА1 К174ХАЗ4 


42 01мк 


А25, В27-АЗ0 390 
В31. А36. АЗ9 82к 


С40, С43-С45 82 


ОТ1 ММА 13А413 (128мкс) 
УТ-УТЗ КТЗ102Г 


Вещество в состоянии "текучести" переизлучает сверхширокий спектр 
ультразвуковых колебаний (рие.2) со средней частотой 6 МГц, при этом 
ширина полосы достигает 5 МГц. В нижней части полосы и находятся 
частоты магнитострикционных резонансов наиболее часто отыскива- 
емых металлов, которые обозначены спектральными составляющими 
(рис.2]. Металлические предметы возбуждаются на частотах собст- 
венных резонансов, отличных от других, при этом амплитуда резонанс- 
ного излучения превышает шумовой фон области "текучести", что и поз- 
воляет осуществить их обнаружение. 

Конструкция металлоискателя (рис. 1] состоит из передатчика, со- 
бранного на отечественной микросхеме типа К174ХАЗА по емкостной 
трехточке с параметрической стабилизацией частоты на транзисторе 
УТТ, многоканального приемника в виде линейки частотно-селективных 
преобразователей-индикаторов АТ...Аб, и сигнализатора обнаружения 
на микросхеме типа МСЗА119Р (РА?). Передатчик, запитанный от од- 
ной-двух плоских батареек, нагружен на пьезоэлектрический излуча- 
тель ВОТ, который для увеличения рабочей частоты укреплен на плат- 
форме из электротехнической стали весом 2 кг. 

Такой же пьезоэлемент ВО2 используется для приема ультразвуко- 
вых колебаний, поэтому его помещают на аналогичную платформу по 
соседству с передающей, а для развязки по частоте излучения их 
граничащие ребра прокладывают резиной. С пьезоэлемента входной 
сигнал поступает на приемные модули каналов АТ...Аб, отличающие- 
ся только по частоте настройки входных электромеханических фильт- 
ров, которая для алюминия [АТ] равна 3245 кГц, для меди (А2) 3872 
кГц, для железа (АЗ) 4731 кГц, для серебра (А4) 5278 кГц, для золота 
(А5] 5621 кГц и для платины (Аб) 5722 кГц. 

При наличии сигнала на входе усилителя канала, превышающего уро- 
вень шума, сигнал детектируется, усиливается и заставляет сработать 
реле К1, включающее световую сигнализацию, свидетельствующую о 
наличии металла определенного наименования. Одновременно в це- 
пи индикатора путем подачи напряжения питания на генератор ЗЧ ВА? 
через развязывающий диод УО?2 включается звуковая сигнализация. 


Блок А! 


65 500 х25В 


С4400х 25В 


(Схема металлоискателя проста, однако колебательная система пе- 
редатчика и фильтры приемника требуют тщательной настройки по ме- 
тодикам, широко известным радиолюбителям. 

Детали и элементы конструкции намеренно взяты доступными, что- 
бы облегчить повторение конструкции. Автор не приводит рисунок пе- 
чатной платы, который подготовленный радиолюбитель может нарисо- 
вать сам, однако желающие могут обращаться за готовыми платами 
к автору по электронной почте део50у@ехсйе.сот. 
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ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ 
ПЕРЕНОСНОМ СТЕНД 
РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


А. Л. Кульский, г. Киев 
(Продолжение. Начоло см. РА 3/2001) 


Схема модуля стабилизированного 
источника питания (+172, -12, +7,5 В}, 
включает в себя три стабилизатора на- 
пряжения (СН) компенсационного типа. 
(Сетевой блок питания представлен на 
рис.1. 

Напряжение электрической сети через 
тумблер $1 подается на первичные об- 
мотки силовых трансформаторов Т] и 
Т2, включенных параллельно. Транс- 
форматор Т1 имеет две, а Т2 - одну вто- 
ричные обмотки (соответственно 15 и 
10 В). 
Напряжения вторичных обмоток пода- 
ются на входы трех отдельных выпрями- 
тельных мостов УО1 - УОЗ. Таким обра- 
зом, генерируются три нестабилизиро- 
ванных напряжения, которые затем по- 
даются на входы трех отдельных стаби- 
лизаторов напряжения, полная принци- 
пиальная электрическая схема которых 
представлена на рие.2. Поскольку все 
три СН базируются на едином принци- 
пе работы, рассмотрим особенности 
их функционирования на примере СН 
(+12 В). 

В основе работы лежит линейный 
компенсационный стабилизатор после- 
довательного типа. Это значит, что ре- 
гулирующий элемент (исполнительное 
устройство] включен последовательно с 


и компьютер 


Электроника 


нагрузкой. В качестве регулирующего 
элемента используется известная схема 
составного транзистора (схема Дар- 


лингтона). Поскольку 
эффициент усиления п 


статический ко- 
о току (Вст у та- 


кой схемы очень велик и составляет ве- 


личину, превышающу 
равляющий (базовый 


ю 10000, то уп- 


ток составного 


транзистора очень мал (несколько де- 
сятков микроампер)]. 

Особенность данного СН заключает- 
ся в том, что его принцип работы осно- 
ван на перераспределении некоторого 
стабильного тока между базой состав- 
ного транзистора УТб и коллектором 
гранзистора \УТ10, входящих в состав 
дифференциальной пары схемы сравне- 
ния. Источником (генератором) стабиль- 
ного тока, величина которого |ст=0,2 
мА, является полевой транзистор УТЗ, 
режим работы которого посредством 
подбора К7 соответствует термоста- 
бильной точке. 

При этом ток стока УТЗ не изменяет- 
ся в зависимости от температуры. По- 
скольк\/ парваметоы СН полобного типа 
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будут тем выше, чем точнее согласованы меж- 
ду собой УТ9 и УТТО, то в данной конструкции 
использована специализированная микросбор- 
ка ТУ8НТИЦА,Б). Ее дополнительным преимуще- 
ством является то, что все пять входящих в ее со- 
став транзисторов \Тб - УТТ0 охвачены темпе- 
ратурной отрицательной обратной связью, по- 
скольку собраны на одном кристалле - чипе. 
Интегральные транзисторы \Т7 - УТ8 и рези- 
сторы КЗ и ЕЯ образуют источник опорного на- 
пряжения, обладающий отличными параметра- 
ми при очень малом сквозном токе (100 - 130 
мкА], в отличие от обычных стабилитронов. 
Пусть в силу каких-то внешних причин напря- 
жение на выходе СН увеличивается. Тогда потен- 
циал базы транзистора УТТ0 также возрастает. 
Но потенциал эмиттера этого транзистора ос- 
тается неизменным, на транзисторе УТ9 умень- 
шается ток эмиттера, протекающий через рези- 
стор КТО. Следовательно, возрастает ток коллек- 
тора транзистора УТ10. Но ток смещения (см) 
не меняется. Поэтому увеличение коллекторно- 
го тока УТ10 происходит за счет уменьшения ба- 
зового тока \УТ6, что, в свою очередь, вызыва- 
ет уменьшение проходного тока транзистора 
УТ4, а значит, его запирание, что влечет за со- 
бой уменьшение напряжения на выходе СН. 
Таким образом, система автоматического ре- 
гулирования (САР) скомпенсировала изменение 
выходного напряжения, которое немедленно 
вернулось к своему первоначальному значению. 
Поскольку описываемый источник питания использует- 
ся в различных высокочастотных линейных и цифровых уз- 
лах, то каждый из трех СН имеет встроенную схему ди- 
намической защиты, чтобы в случае короткого замыкания 
в нагрузке не вышел из строя транзистор Дарлингтона. 
Динамическая защита, заключающаяся в том, что при 
ликвидации режима короткого замыкания стабилизатор 
напряжения автоматически восстанавливает рабочий ре- 
жим, работает следующим образом. Увеличение про- 
ходного тока транзистора УТ4, превышающего некоторую 
величину (в данном случае 400 мА], вызывает падение на- 
пряжения на резисторе К4 до 0,6 В. При этом открыва- 
ется транзистор \УТТ. Появившийся при этом коллектор- 
ный ток отпирает транзистор УТ2 и, проходя через ре- 
зистор Е7, запирает полевой транзистор УТЗ. Генератор 
стабильного тока отключается, запирая как составной 
транзистор, так и схему сравнения. Таким образом, ток 
нагрузки в режиме короткого замыкания не может пре- 
высить 400 мА, что не представляет опасности для СН. 
При этом гаснет контрольный светодиод, фиксирующий 


Мировой лидер в области производства электронных, 
волоконно-оптических и электрических компонентов 
предлагает: 
- более 110,000 семейств электрических коннекторов 
- весь спектр волоконно-оптических коннекторов 
- волоконно-оптические сборки любой конфигурации 
(патч-корды и пигтейлы) 
- разработка и производство заказных коннекторов 
- инструмент 
- прямые поставки с заводов-изготовителей 
ичерез сеть партнеров 
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пропадание того выходного стабильного напряжения, в це- Более полная информация размещена на официальном сайте компании. 
пи которого произошло короткое замыкание. Представительство в Украине. т.(044)263-89-52, т/ф (044)230-60-53 

В СН (+7,5 В}, который предназначен для подачи на- Киев, 03040, ул. Васильковская 1, офис 301 Юр :/Лллллм.то!ех-икгате.сот 
пряжения питания исключительно на цифровые микросхе- 
мы, требования к стабильности несколько менее жесткие, 
что позволило использовать в качестве источника опор- 
ного напряжения светодиод УПА, и в случае короткого за- 
мыкания на выходе он гаснет. Подстроечные резисторы 
Ю12, 625 и КЗ7 позволяют произвести точную регулиров- 
ку величины выходного стабилизированного напряжения. 
Цепи, включающие в себя стабилитроны УП] - УОЗ, не- 
обходимы для того, чтобы электрические режимы схем за- 
щиты не изменялись независимо от величины входных 
нестабилизированных напряжений, подаваемых на СН. 

Печатная плата предлагаемого стабилизированного 
источника питания представлена на риб.3. 


(Продолжение следует) 
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В статье довольно подробно описа- 
ны возможности графического 
редактора ОССАО, предназначенного 
для вычерчивания электрических схем, 
ручной разводки печатных плат, изго- 
товления несложных чертежей, дета- 
лей и узлов машинным способом. Ре- 
дактор вызывается программами-обо- 
лочками МС (УС) или МИпаомс 95(98) и 
рассчитан на работу с мышью и цвет- 
ным монитором. ОССАО простой в ра- 
боте и изучении, занимает в мини- 
мальном варианте всего 111 кбайт па- 
мяти на жестком или гибком диске. 

Несколько лет назад журнал “Радюама- 
тор” опубликовал описание программы “Ан|- 
мог” [1], предназначенной для полуавтома- 
тической разводки печатных плат, но в ней от- 
сутствует информация о координатах курсо- 
ра, невозможен ввод текста, текст команды 
необходимо набирать вручную, нет библио- 
тек. 

Программа ОССАВ предназначена для 
вычерчивания принципиальных электрических 
схем и ручной разводки двухслойных печат- 
ных плот. Кроме того, она позволяет вычер- 
чивать несложные узлы и детали. Последнее 
свойство ограничено тем, что невозможно 
вычерчивать окружности. Программа, навер- 
ное, является чемпионом по удельному соот- 
ношению: объем занимаемой памяти/количе- 
ство функций. Без НЕР’а, двух демонстраци- 
онных файлов и описания программа занима- 
ет всего 111 кбайт памяти на жестком или 
гибком диске. Полный объем после инсталля- 
ции 265 кбайт. Программу можно найти на 
СО-КОМ'е “Схемотехника. Микроэлектрони- 
ка. Вып. 2”. Обязательным условием работы 
с программой является наличие двух- или 
трехкнопочной мыши. 

После запуска файла Чссад.ехе на экра- 
не появляется окно поля рисунка в виде рам- 
ки на черном фоне (рис.1). Для экономии 
журнальной площади на рис.1 в рамке нахо- 
дится расшифровка пиктограмм инструментов. 
Слева от рамки помещена панель пикто- 
грамм инструментов, справа и внизу - верти- 
кальная и горизонтальная координатные ли- 
нейки, размеченные в дюймах. Сверху над 
рамкой в одну строку расположены шесть 
меню, разворачивающихся вниз, и поле ото- 
бражения координат курсора Х и У. Они 
имеют размерность в дюймах и его десятых 
и сотых частях или в пикселях - элементарных 
шагах или точках, которые еще можно ото- 
бразить на экране. Для перехода из одной 
размерности в другую достаточно щелкнуть 
левой кнопкой мыши в поле отображения ко- 
ординат. Перемещения курсора при работе 
с инструментами осуществляется дискретно, 
шагами на любое, заранее установленное, 
число пикселей. При рисовании схем удобно 
пользоваться шагом в 5 пикселей. Точно так- 
же используют сетку координат и при развод- 
ке печатных плат. В этом режиме поле рисун- 
ка размечается точками в перекрестиях сет- 
ки координат. 

Для вызова инструментов необходимо ус- 
тановить курсор на пиктограмму инструмен- 
та и кратковременно нажать (щелкнуть) на ле- 
вую кнопку. 

Линия. Их можно проводить вертикально, 
горизонтально и под углом, кратным 45°. На- 
жатием левой кнопки линия соединит любые 
первые две линии, перпендикулярные ей, а при 
нажатии правой кнопки линия будет проведе- 
на от начала до конца. 

Прямоугольник. При его рисовании 


— помощник 
радиолюбителя 


ОССАО 


< В-Её фе > «1-Е: > Есойп> ЕЯ! Зресгае 


В. Самелюк, г. Киев 


Незю х:70 У:50 


Зи 55 о 
Е Пржоубоненихь Н Переключение слоев ь 
4 Управление сеткой Г? 
1 — Контроль тоищины линии | з 
ВВС Контроль шрифта 
«$ прокрутка а 
м Перемещение линии 
>< Удаление линии | 5 
0 Карандаш 
` Заливка —5 
] 
1 ] т Е Е. Т 
|2] 1 2 З 4 5 | ы 8 
+а {0-Е ее < 1-Е: 1е> К1с00> в 
АеКОм 
ВЕТОВЕ 
АУТ 
ОЕ ЗСНЕМ РЕ 1 
РЕ-ЗСНЕМ | |САРАСТТОЮ 
ЗСНЕМАТ  СНОКЕ 
СТВСЕ-? г 
СТВСЕЕ- 5 
СТВСЬЕ- 4 
СТАЕЕЕ- 5 Е 
СТС Е- 6 
СТС Е-? 
о: НЕМ тСОН р: 
1-5 
ОТОБЕ 
вет 
ЕТ 5 
ЕЕТ - Н 
РЕТ- Р 
5 
Е о че | АЯ ] 
а 1 2 Е: 4 5 5 т 8 
+0 <Ю-ЕЕе> 41-Е: {1е> <Ес0й> Е! ЗрестаЕ Нейр х:7@ \:58 в 


7®| са 
Фот мик ЕЕ 
>В моибЕ [= | тТВЕЗНОЕХ [148 | 2 
о Г] мое [15] ног [648] чет [за] 
ФН Г |] мое [8] них [648] чеет [488] 3 
2—| зюжпе рез] . 
ьзмоот [149513] 
соо ЕН Сент ня — тнт [некая ы 
авс (вбверен [езнеоя нити иен] 
весеттЕ [1 ] [2 [3 [4 [5] [в ] [2] 5 


мышь перемещают по диагонали при любой 
нажатой кнопке. В дальнейшем левой кноп- 
кой можно дорисовывать закрытые прямо- 
угольники, а правой - открытые, вплоть до уда- 
ления нарисованных. 

Контур применяется для перемещения ри- 
сунка или части рисунка. Инструментом вы- 
деляют область рисунка так же, как и прямо- 
угольником при нажатой левой кнопке. Затем, 
установив перекрестие курсора в любую точ- 
ку образованного прямоугольника, левой 
кнопкой перемещают выделенную область 
или правой копируют. 

Ластик октивен при любой нажатой 
кнопке мыши в схемном режиме и не подвер- 
жен шаговому перемещению. Левая кнопка 
стирает на текущем слое при разводке печа- 
ти, правая - на обоих слоях. Чтобы стереть 
большие площади пользуются контуром, ко- 
торым выделяют удаляемую область при на- 
жатой левой кнопке, затем в меню ЕЯИ: вы- 
бирают команду Су. Повторным нажатием 
Си можно возвратить ошибочно стертую об- 
ласть. Чтобы стереть очень маленький элемент 
изображения, пользуются Карандашом при 
нажатой правой кнопке. 

Контроль шрифта. Щелкая любой кноп- 
кой на этих буквах, можно получить один из 
доступных шрифтов. 

Контроль толщины линий. Подведя 
курсор в область пиктограммы и щелкая ле- 
вой кнопкой, выбирают толщину линии от 1 
до 10. Проводя такие же манипуляции с пра- 
вой кнопкой, уменьшают толщину линии в 
обратном порядке. 

Текст используют для нанесения букв в 
любом из четырех направлений. Направление 
выбирают, щелкая правой кнопкой. Надпись 
на тыльном слое формируется в зеркальном 
отображении. 

Пиктограмма. Схемное изображение ро- 
диоэлемента. Этот инструмент используют 
для размещения готовых изображений ра- 
диоэлементов из библиотеки. Он работает по- 
разному в схемном режиме и режиме развод- 
ки плат. В схемном режиме левой кнопкой ус- 
танавливают условные изображения радио- 
элементов, а правой - перемещают его. В ре- 
жиме разводки плат левой кнопкой устанав- 
ливают элемент на текущем слое, правой - на 
обоих слоях платы, пробелом — удаляют эле- 
мент с обоих слоев. Программа позволяет ме- 
нять ориентацию элемента. Для этого необ- 
ходимо щелкать по элементу в области пере- 
крестия в левом нижнем углу дисплея. 

Прокрутка предназначена для перемеще- 
ния по рисунку в четырех направлениях. Этот 
инструмент можно также использовать для 
перемещения всего рисунка относительно 
формата. При этом следует пользоваться 
правой кнопкой. 

Перемещение линии. Для отдельных 
линий сначала устанавливают толщину той ли- 
нии, которую необходимо переместить. По- 
том перекрестие курсора точно наводят на 
линию, нажимают левую кнопку и выполняют 
необходимое перемещение. Если програм- 
ма выдает звуковой сигнал, то перемещение 
производят при нажатой правой кнопке. 

Удаление линии. Этим инструментом 
удаляют отдельные линии. При нажатии левой 
кнопки удаляется одна линия, правой кнопкой 
удаляются все линии, которые примыкают без 
разрыва и перекрещивания к удаляемой. 

Карандаш - инструмент, на который не 
влияет сетка. Он пишет точки (пиксели) при 
нажатии на левую клавишу или удаляет - при 
нажатии на правую клавишу. В схемном ре- 


жиме, нажав на пробел или среднюю кноп- 
ку мыши, можно получить восьмикратное уве- 
личение области рисунка, на которую нове- 
ден курсор. Это дает возможность прораба- 
тывать рисунок в мелких деталях. 

Заливка. Это инструментальное средство 
применяют в основном в режиме разводки 
плат, например, для изображения шин пита- 
ния. Удаляют заливку нажатием на пробел. 

Упдо. Этот инструмент представляет собой 
небольшое окно, которое позволяет увидеть, 
как выглядел рисунок до того, как были сде- 
ланы изменения, например, перенос или уда- 
ление части изображения. 

Переключение слоев. Переключают 
слои печати только в режиме разводки плат. 

Управление сеткой. Этот инструмент 
делает выбранную на данный момент сетку 
координат активной или пассивной. Рассто- 
яние между ячейками сетки выбирают в меню 
Зреса! командой ОрНопз. 

Команды меню программы приведены на 
рис.2. 

Меню О-РИе содержит перечень файлов 
вычерченных схем или разработанных печат- 
ных плат, а также команду записи новых фой- 
лов бауе А$ (Записать как) и команду очист- 
ки окна Сеаг. Для вызова нового файла не- 
обходимо нажать в поле 0-е на левую 
кнопку мыши и, удерживая ее в нажатом со- 
стоянии, остановиться на выбранном файле 
и отпустить кнопку. Теперь наименование вы- 
званного файла будет занимать место надпи- 
си “9-е”. 

Меню 1-ЕИе содержит 5 библиотек услов- 
ных обозначений радиоэлементов и изобро- 
жений контактных площадок. Вызов библио- 
тек аналогичен работе с меню О-Не. Место 
надписи “1-е” при этом занимает название 
библиотеки, а название первого по списку 
элемента занимает место надписи “оп”. 

Многочисленные возможности предостав- 
ляет пользователю в меню Зрееа| команда 
ОрнНоп5 (рис.3): можно задать шаг сетки, ре- 
жим печати, направление печати, выбрать 
режим мыши, задать плотность точек экрана 
дисплея, размер бумаги для схемы и размер 
бумаги для разводки плат, изменить цвета 
рамки, меню, поля рисунка, курсора, пикто- 
грамм, пересечения печатных проводников и 
др. 

Команда Рийтег позволяет выбрать прин- 
тер и сделать необходимые изменения в па- 
раметрах принтера. 

Командой Ри печатается файл, вызван- 
ный в поле рисунка. 

Команды $мар и Омеау предназначены 


для работы в режиме разводки печатных плат. 
Первая меняет цвета слоев, вторая — пере- 
ключает режим изображения - “один слой” 
или - “два слоя’. 

В меню 5реса! размещена также команда 
выхода из программы @уИ. 

Запись рисунка осуществляется через 
команду Зауе аз в меню |-Ее. При вызове 
этой команды появляется всплывающая рам- 
ка, в которой набирается название рисунка, 
без расширения, например, 7451, и нажима- 
ется клавиша ЕМТЕК. После сохранения я 
рекомендую выйти из программы через меню 
Зресю| командой бий. После вызова бий 
появляется надпись в рамке, на которую сле- 
дует установить курсор и щелкнуть левой 
кнопкой. Отмену записи рисунка и выхода из 
программы производят нажатием клавиши 
ЕЗС. Выход из программы с сохранением 
правки и названия файла возможен через ко- 
манду Эопе/вауе в меню 5реса!. 

Для входа в режим разводки плат необхо- 
димо в меню бреса выбрать команду ОрНоп$ 
и в строке Ёауом! установить требуемый 
размер бумаги, нажав на соответствующий 
квадрот. Программа автоматически устанав- 
ливает режимы (схемный или разводки} при вы- 
зове соответствующих файлов. Поэтому, вы- 
звав файл ВЕМО2 и дав команду СГеог, вы 
войдете в режим разводки плат. 

Программа имеет редактор пиктограмм 
радиоэлементов, с помощью которого мож- 
но пополнить библиотеки. Вход в редактор ко- 
мандой ЕЧИ 1соп или Мем 1соп в меню Ед. 

Для распечатки файлов необходимо уста- 
новить общий тип принтера, например, ВМ 
РВОРЕИМТЕЕ после входа в окно установки 
типа принтера командой Ргймег в меню $ре- 
са]. Этот общий тип позволяет распечаты- 
вать рисунки на матричном принтере Ерзоп 
[Х-100, струйном Сапоп В./-200. В окне уста- 
новки типа принтера можно установить кро- 
ме названного следующие общие типы прин- 
теров: ВМ РКОРММТЕК НО, 1МАСЕМ/ВПЕК, 
|МАСЕ\МКТЕК 160 ОР!, 1МАСЕ\МКПЕВ 75 
ОР!, НР ТАЗЕКЕТ 75 БР!, НР 1АЗЕК.ЕТ 100 
ОР!. Распечатка файла производится коман- 
дой Рип в меню Зреаа!. 
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Конструктор РЭА! 


Не трать время зря. Набор готовых решений для 


любых задач. 


Шкафьь, стойки, кбрпусазкрейтых 
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ЭМУПЯТОрЫ Игровых вияеоприставок 


От редакции. Поводом для 
публикации послужило пись- 
мо Ширяева Сергея из горо- 
да Желтые Воды. Он пишет: 
"Меня заинтересовала ста- 
тья в журнале “Радюаматор” 
№4-6/2000 год о подключе- 
нии Эепду-картриджей к ПК. 
Но ведь “Эепау” - это 8-бит- 
ная приставка начального 
уровня. Существуют ли спо- 
собы запуска на компьютере 
1ВМ дисков от приставки 
“5опу Р!аубаНоп 32 Ы!”? В 
нашем городе ходит легенда 
о существовании специаль- 
ной программы-эмулятора, 
но ее никто не видел”. 

Идея эмуляции программ раз- 
личных компьютерных платформ 
уже несколько десятилетий при- 
влекает внимание программистов 
и электронщиков. По определе- 
нию, эмуляция — это процесс, в 
котором одна система (более 
мощная] используется для копиро- 
вания действий другой системы 
(менее мощной). Различают про- 
граммные и программно-аппарат- 
ные эмуляторы. Для имитации ро- 
боты игровых приставок исполь- 
зуют исключительно программные 
эмуляторы. 

Суть проста — на 1ВМ-совмес- 
тимом компьютере запускается 
специальная программа, которая 
имитирует работу центрального 
процессора, ОЗУ, ПЗУ, перифе- 
рийных БИС приставки в режиме 
реального времени. Вместо теле- 
визионного изображения форми- 
руется картинка на экране мони- 
тора, звук воспроизводится через 
колонки звуковой карты, функцию 
джойстика обычно выполняет кла- 
виатура или 1ВМ-джойстик. 

Менять игры можно двумя спо- 
собами. Первый способ предпола- 
гает считывание игры с жесткого 


диска компьютера. Хранению под- 
лежат образцы ПЗУ картриджей и 
образцы файлов СО-ВОМ с за- 
грузчиками. Образцы ПЗУ картри- 
джей для “Оепду” и “беда Меда 
Оиме-!" легко получить самостоя- 
тельно, воспользовавшись неслож- 
ными приспособлениями [1, 2]. 
Для мультимедийных приставок ти- 
па “Рюоубюйоп” задача труднее, 
поскольку считывание нестандарт- 
ных файлов с СО-ВОМ и написо- 
ние загрузчиков требуют знаний 
программных особенностей при- 
ставок, а фирмы-изготовители дер- 
жат подобную информацию в 
строжайшем секрете. 

Выход был найден в непосред- 
ственном считывании данных с 
“приставочных” лазерных дисков 
через СО-КОМ компьютера, так 
как их физические форматы удов- 
летворяют требованиям 150 
9660/ХА (плина сектора 2048 
байт). Это второй способ загруз- 
ки игр, причем решение задачи 
по сопряжения СО-форматов пол- 
ностью ложится на плечи програм- 
мистов. О том, что данная пробле- 
ма имеет решение, свидетельству- 
ют “залежи” эмуляторов в Интер- 
нете. Наиболее крупным сайтом 
является ИНр://мммим.етиипйгт.сот, 
где собрана уникальная коллекция 
эмуляторов игровых приставок и 
домашних компьютеров, начиная 
от “АррЕе-!”, “7Х-ЗРЕСТВИМ” и за- 
канчивая “Митепдо-64”, “Огеат- 
саз!. 

Например, одних только МЕЗ- 
эмуляторов [аналог 8-битной 
“Репау”) насчитывается 50}. Из 
них можно выделить программу 
Мезнае (автор бага}, которая об- 
лодает хорошим быстродействи- 
ем и совместимостью. Еще одна 
распространенная у нас 16-битная 
приставка “Зеда Меда Ппуе-И” 
также имеет на сайте клан эмуля- 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


торов, среди которых следует от- 
метить ОСеп У1.21 (автор Ооме,. 
Внр://мммм. анти сот). Не забы- 
той оказалась и 32-битная 
“Рюу5ютоп’. В таблице приведе- 
ны сведения об эмуляторах разной 
степени сложности. Большинство 
из них используют принцип “Ету- 
[атог \ап!5 о Бе ее!" и являются 
свободно распространяемыми. Ис- 
ключение составляют полная вер- 
сия программы “Ёеет!” и проект 
“Мтиа! Сате Зюйоп” (около 500 
протестированных игр). 

Исторически первым появился 
эмулятор “РЗЕти” (1997 г.). Идеи, 
заложенные в нем, нашли свое 
развитие в профессиональной вер- 
сии “РЗЕти Рго”, в которой впер- 
вые использована технология Р!- 
9$ - подключение программных 
модулей (драйверов], отвечающих 
за конкретные периферийные ус- 
тройства (графические и музыкаль- 
ные карты, джойстики, модифика- 
ции СО-ВОМ). Созданная базо- 
вая библиотека стала основой для 
последующих эмуляторов, напри- 
мер, ЕРЗЕ. 

Из протестированных программ 
лучшие результаты получены на 
“РЗЕти Рго” и “Веет! (ето). 
Однако, имея конкретный компью- 
тер и конкретный диск от “Рюую- 
Ноп”, придется потратить немало 
времени на подбор параметров 
эмулятора, прежде чем с вероят- 
ностью 50% удастся запустить иг- 
ру ито, скорее всего, в замедлен- 
ном темпе. Причины следует ис- 
кать, внимательно читая прилага- 
емые файлы “ПерлхР, консультиру- 
ясь с коллегами и “скачивая” до- 
полнительные программы из 
Интернета. 

В целом, быстродействие эмули- 
рующей системы должно быть на 
один-два порядка выше, чем эму- 
лируемой. Общие “болезни” эму- 


Название | Текущая Файл (файлы Автор, год омашняя страница 
версия 

АатР$Х |\00.09.15 |аапрех-Чозир (256КБ}, Коог МакКигози, р://аайрзх.рзхети.сот 
205}, аЧийрех-мип.ир (37КБ}, 999-2000 
У00.12.01  |АаднРЗХ-пзюйег.ехе (948КБ) 
М/пао\м$ 

Веет! У1.56 Рето-у1_4.иф (246КБ}, Ыеет ЕСС (Ч$А), р://\мммим.Ыеет.сот 
\У/тао\з) _ | Беет-у1_58.ехе (9355) 998-1999 

ЕРЗЕ \У0.8Беюа1 |Ерзе08В1.7р ВЕКО & ШСбеп, р://1рзе.етизрйеге.сот 
59.2000 

Заска| \0.009 Заска! р (163КБ) Ехрен & Ноайпта |ПНр://асКа!.рзети.сот 
М/паом Рош, 1999 

РЗЕти 005, Рзе.ехе (2006 Риаче (Польша), | Проект остановлен 
\УМпаоу$ 997-1998 

РЗЕту \1.0.216 РЗЕтиРго1020.ехе (1070КБ), | Мот Та, ВНр:/ /ммими.рзети.сот 

Рго \У/паомз) _ | РЗЕтиРго1021Ъ.ехе (271КБ) 998-1999 ВНр://1.ат/рзети 

Р5тех \0.025 Рзпех0025.р (241КБ) РзУсНоаК (Ч$А), |ВНр://рзтех.рзхети.сот 
М/паом 2000 

Р5уКе \0.2.0 Рзуке020{.21р (341КБ} С.Ваю & ВНр://мимми.рзуке.сот 
М/пао\м5 $.Сгозага, 1998 

\Утиа! У1.4 _ Соппесих ВНр:/ /мимми миа атезаНоп.сот 

Сате М/паом Согрогайоп, 

ЗаНоп 2000-2001 


ляторов: пониженное быстродейст- 
вие, большая зависимость от ап- 
паратной конфигурации 1ВМ РС, 
сложность управления с клавиату- 
ры, отсутствие читаемости разных 
типов дисков. Это означает, что, 
вероятно, придется искать подхо- 
дящий тип звуковой и графической 
карты (ЗОЕХ, Уоодоб}, переходить 
на мультистандартные высокоско- 
ростные СО-КОМ и даже ставить 
процессор Р-И (Р-!!, именно, от 
фирмы |. 

Логичен вопрос: “А зачем, во- 
обще, нужны эмуляторы приста- 
вок и эмуляторы устаревших типов 
компьютеров?” Разные пользова- 
тели приводят разные доводы, по- 
дытожим их. 

Т. “Старые” игры нужно сохро- 
нить для истории. Это материал 
серьезных научных изысканий спе- 
циалистов, занимающихся исследо- 
ванием феномена компьютерных 
игр, как общественного явления 
конца ХХ столетия. Например, 
только благодаря эмулятору ком- 
пьютера “Ст р8” можно увидеть 
на экране !ВМ РС одну из первых 
игр в теннис РОМС, датирован- 
ную 1972 годом! 

2. Банк данных, включающий 
игры различных компьютерных 
платформ, необходим программи- 
стам-дизайнерам и разработчи- 
кам игр — это уникальная возмож- 
ность почерпнуть новые идеи, “пе- 
релицевав” старые. Вспомните хо- 
тя бы компьютер “Ата” с его 
великолепными графическими эф- 
фектами. 

3. Существуют “старые, доб- 
рые” игры, многие из которых, не- 
смотря на простоту и наивность, 
оставили массу приятных воспоми- 
наний у пользователей. Да и де- 
тям, осваивающим 1ВМ РС, на 
первых порах можно было бы по- 
казать знакомые с приставочных 
времен игровые программы или 
русифицированные квесты и голо- 
воломки, которых так много было 
написано для “7Х-ЗРЕСТВИМ”". 

4. Для тех, кто любит програм- 
мирование, уяснение принципов 
работы эмуляторов могло бы стать 
хорошей школой и мощным стиму- 
лом познания. Например, разра- 
ботчики “РЗЕти Рго” приглашают 
к сотрудничеству программистов, 
предоставляя возможность сво- 
бодного владения пакетом РРОК 
(РЗЕМУ РСМ ОЕУЕЮРЕЕ КП) и 
исходными кодами. 
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Схемы автоматической идентификации (ВиКоп) производства ВаПаз Зетксопдисог 


Электронные ключи в виде герметичных модулей из высокопрочной 
нержавеющей стали (рис.1) на сегодняшний день являются самым на- 
дежным средством идентификации. Все электронные ключи содержат 
уникальный 64-битный код, позволяющий гарантировать не менее 278 
триллионов комбинаций, что, конечно, превышает даже теоретичес- 
кие возможности для подбора и декодирования ключа. Это дает воз- 
можность использовать простейшие электронные ключи для систем раз- 
граничения доступа, кодирования и декодирования информации. До- 
полнительные возможности ключей позволяют значительно расширить 
сферу их применения. 

Редакция журнала ранее печатала статью А. М. Бершадского, Л. 
Ф. Бурдыка, С. А. Овчаренко “Модуль разграничения доступа” (РА, 
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1/98, с.27), где на примере простейшего идентификаци 


ПЗУ) рассматривается внутренняя структура и принцип действи 


г. Киев 


онного устрой- 
ства 0$1990А (64-битное однократно программируемое лазером 


Я МИ- 


ниатюрных носителей информации семейства ТОУСН-МЕМОКУ, яв- 


лющихся электронны 


М КОДОВЫМ КЛЮЧОМ. Здесь же представлены 


при- 


меры практического использования ключей - на базе модуля реоли- 
зована схема управления воротами с ограниченным доступом, кото- 
рые имеют электрический привод и открываются с вынесенного к про- 
езжей части считывателя; кодовый замок реализует простую функцию 
“Свой - открыть’, а в качестве примера устройств для доступа к 
пользованию различными устройствами представлена схема выклю- 
чателя, в котором логика работы модуля реализует функцию “Свой” 
р 


- “Вкл.”, “Свой” - “Выкл. 


На сегодняшний день имеется довольно большое семейство элек- 
тронных ключей, которое широко применяется как по основному 
профилю (разграничение доступа и защита информации), так и во 
жестве других (в транспорте, сельском хозяйстве, пищевой промыш- 


ленности и т.д.). Это обусловлено широкими возможностями 


большим выбором аксессуаров. Ниже кратко описаны 


МНО- 


1ВиНоп и 
основные воз- 


можности электронных ключей производства ПаЙаз Зегисопаиаюг: 


051920 - уникальный 64-битный идентификационньы 


й номер, изме- 


рение температуры в диапазоне от —55 до +1005С с точностью 0,5°С, 
время измерения температуры не более 0,2 с, 2 байта ЕЕРКОМ. 


051921 - уникальный 64-битный идентификационны 


рение температуры в диапазоне от —55 до +859С с точностью 
встроенные часы реального времени в ВСР формате, программиру- 


емый в диапазоне от 1 до 255 мин интервальны 


й номер, изме- 


ее: 


й таймер, сохране- 


ние до 2048 значений измеренной температуры во встроенной энер- 


гонезависимой памяти, 4096 бит ЕЕРКОМ. 


0$1971 - 256 бит ЕЕРКОМ, программная защита от записи. 


051973 - 4096 бит ЕЕРКО 


= 


051982/051985/051986 = 1024/16384/65536 бит ЕРКОМ с 
функцией “Ада Оп\” — запись данных на свободное место без изме- 


нения уже существующих данных . 


ния 64-битным паролем. 


0$1992/051993 - 1024/4096 бит ЕЕРКОМ. 


нии и циклов включения, программируемый генератор 


чика циклов включений. 


НИЯ. 

Все электронные ключи поддерживают однопровод 
МегоГап со скоростью обмена данными до 149 кбит 
Фирма РаЙаз Зеписопаисюг производит также бол 


прерыван 


0$1995/0$1996 - 16384/65536 бит ЕЕРКОМ общего наз 


С. 
ышое числ 


0$1990А - уникальный 64-битный идентификационный номер. 


0$1991 - 1152 бита ЕЕРКОМ, защищенной от записи и считыва- 


0$1994 - 4096 бит ЕЕРКОМ, встроенные часы реального време- 


ни в ВСР формате, счетчик времени работы во включенном состоя- 


ий от 


часов реального времени, счетчика времени работы и (или) от счет- 


наче- 


ный интерфейс 


о ак- 


сессуаров, необходимых для применения ВиНоп. Для перечисления все- 


го спектра аксессуаров необходим значительно боль 


объем журнальной статьи, поэтому здесь приведены только неко’ 


из наиболее популярных и необходимых моделей - э 


(рис.2,3), одаптеры к СОМ-порту РС (рис.4), держатели для п 


ного монтажа (рис.5,6), брелок-держатель для ношен 
го ключа на одном кольце с обычными ключами (рис. 


ий объем, чем 


орые 


о считыватели 


Мечат- 


ия электронно- 


7). Полну 


формацию о электронных ключах и аксессуарах к ним можно 


чить в сети мегле! по адресу: ПНр://ммми\иЛуНоп.сот. 


Райа; Зепнсопдусюг 
Вофупт фпс. 


Судпа! {Р тс. 


Зсатосс тс. 
СеагРодс тс. 


пс. 


Ро\ууег Н\едгаНоп$ тс. 


Езизь Такатузамиа ВУ. 
А#апсе Зеткопадисюг тс. 


ю ин- 
полу- 


(044) 490-91-93 
@1$ инАЯЕ (044) 490-91-94 
ЗВЕНЕ. уимиму.еНз.Юеуиа 
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По просьбам читателей публикуем схему телевизора Е@ модели СЕ-210708 на шасси МС-64А 


(на этом же шасси собраны телевизоры с размером экрана 14, 16, 20, 21 дюйм моделей 070К, 1, Х; ЕВОК, 1, В, Х). 
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Кнопки, выключатели, переключатели от фирмы АМЕбА 


Корейская фирма “Атеда -Тесй”("Напй") производит и поставляет ши- 
рокий ассортимент различных малогабаритных кнопок, переключате- 
лей и выключателей, применяемых как для одиночного использования, 
так и для изготовления клавиатур, наборных панелей. 

Отличительной особенностью изданий является использование при 
изготовлении современных высококачественных материалов, как, на- 
пример, МУоп 66, которые позволяют производить пайку при темпе- 
ратуре припоя до 350 +10°С со временами пайки до 3 с без ухучше- 
ния эксплуатационных характеристик изделия. 

Выпускаемые изделия имеют высокое качество и надежность, что в 
сочетании с невысокой ценой делает их все более привлекательными 
как на мировом рынке, так особенно и в странах СНГ. 

Продукция сертифицированна в соответствии с международными 
стандартами качества 150 9000 и 150 9002. 

Одной из важных характеристик данной группы является количество 
тактовых циклов гарантированного срабатывания. В изделиях “Атедо- 
Тесй” данный показатель составляет для ряда типов до 1 000 000 цик- 
лов. 

В ассортименте представлены как традиционные, так и влагозащи- 
щенные, и со светодиодной индикацией изделия. 

Дополнительно фирма “Амега-Тех” производит ряд аксессуаров: 
колпачки для кнопок различных цветов, телефонные рычаги. 
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Ползунковые миниатюрные выключатели и 
переключатели (рис.1) 

Максимальное сопротивление в замкнутом 
состоянии 20 х10`3 Ом 

Минимальное сопротивление в разомкнутом 
состоянии 100 МОм 

Усилие переключения 200+100 г 
Максимальное напряжение 30 В 
Максимальный постоянный ток 0,2 А 

Группы контактов 1С-2Р, 2С-2Р, 2С-ЗР 
Количество циклов переключения 10000 
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Кнопки с фиксацией (рис.2) 

Максимальное сопротивление в замкнутом состоянии 20 х103 Ом 

Минимальное сопротивление в разомкнутом состоянии 100 МОм 

Усилие переключения 140+50 ... 300150 г 

Максимальное напряжение 30 В 

Максимальный постоянный ток 0,1 А 

Группы контактов 4С-2Р, 2С-2Р, 6С-2Р, нормально замкнутые, нор- 
мально разомкнутые 

Количество циклов переключения 10000 

Дополнительно комплектуются колпачками различных цветов 


Тактовые кнопки (рис.3) 

Миниатюрные кнопки для применения в широком спектре радиоэле- 
ктронной аппаратуры. Для некоторых требуются колпачки, толкатели 
и т.п. Монтаж -— на плату. со склада в Киеве 


Максимальное сопротивление в замкнутом состоянии 100 х10`3 Ом 


Минимальное сопротивление в разомкнутом состоянии 100 МОм и под заказ, 

Усилие переключения 160+30 ... 260+50 г от ведущих мировых 
Максимальное напряжение 12 В 5 
Максимальный постоянный ток 0,05 А производителеи 


Количество циклов переключения 100000 ... 1000000 
Материал — Муопбб 
Дополнительно комплектуются колпачками различных цветов 


Влагозащищенная кнопка (рис.4) 


Кнопка со светодиодной индикацией (рис.5) 
Выпускают с различным цветом свечения, комплектуют колпачками. 


Псевдосенсорные кнопки (рис.6) 


Телефонные рычаги (рис.7) 

Максимальное сопротивление в замкнутом состоянии 500 х10-3 Ом 
Минимальное сопротивление в разомкнутом состоянии 100 МОм 
Усилие переключения 70 г 

Максимальное напряжение 48 В 

Максимальный постоянный ток 0,2 А 

Группы контактов 2С-2Р, ЗС-2Р 

Количество циклов переключения 10000 
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В статье “Еще раз о пита- 
нии ламп дневного света” 
А.М.Вахненко (Электрик, 
11/2000, с.24} напоминает, что 
старые люминесцентные лампы - 
это лампы, у которых люмино- 
фор уже теряет свою активность, 
возле концов слева и справа - 
огромные черные пятна. Такую 
лампу не грех и выбросить, тем 
более что потребляемая мощ- 
ность у лампы очень большая. 
Поэтому лучше приобрести но- 
вую импортную лампу дневного 
света. В настоящее время это 
не проблема (проблема достать 
отечественную), стоимость ее на 
рынке примерно 3 грн., а сила 
света почти в 2 раза выше. Эту 
лампу следует подключить к схе- 
ме генератора, собранного на 
двух высоковольтных транзисто- 
рах (рис.1). Следует отметить, 
что любители старых ламп (с пе- 
регоревшими нитями накала] так- 
е могут использовать их в дан- 
ной схеме. 

Детали. Резисторы типа 
МЛТ-0,25, за исключением В8 и 
К9 (их надо намотать манганино- 
вым проводом диаметром 0,25 
мм, длина проволочек 20 мм). 
Лампа ЕП - 20-ваттная, хотя 
следует отметить, что 18-ватт- 
ная лампа (отличие этих ламп - 
меньший диаметр, примерно 25 
мм) дает освещенность на Т0- 
15% больше. Конденсаторы же- 
лательно применить керамичес- 
ие или слюдяные типа КТ-2, 
КСО или К7З-17, С1-С4 на на- 
пряжение не ниже 500 В; С5 и 
(Сб также желательно типа К73З- 
17, их можно заменить на элек- 
ролитические типа К50-53 на 
напряжение не ниже 50 В (котя 
надежность схемы при этом сни- 
зится). С7 - электролитический 
онденсатор, для повышения 
КПД желательно его емкость 
увеличить до 20 мкФ; С8 и СЯ - 
онденсаторы типа К7З-17 на 
напряжение не ниже 630 В. 
Дроссель [1 стандартный типа 
ДМ (индуктивность 0,1-0,5 мкГн). 
Диоды У01-У06 типа КД209 с 
любым буквенным индексом, 
\У03-У06 можно заменить на 
КЦ402, КЦ405, КДТ05, Д226. 
Транзисторы пластмассовые ти- 
па КТ81 64, КТ858 (несколько ху- 
же КТ850Б), металлические ти- 
па КТ840, КТ838. Неплохо рабо- 
ает КТ809, хотя сила света лам- 
пы на 10-15% меньше. Следует 
обратить внимание на изготов- 
ление импульсного трансформа- 
ора. Сердечник трансформа- 
ора броневой типа Б-18 или Б- 
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22 из феррита марки 2000НМ. 
При сборке необходимо осто- 
вить зазор 0,2 мм, это может 
обеспечить бумага, проложен- 
ная между чашками. Первичная 
обмотка намотана проводом 
ПЭВ-2 диаметром 0,23 мм, дли- 
на провода 7,5 м. Вторичная и 
ретья обмотки имеют по 6 вит- 
ов аналогичного провода. Бро- 
невой сердечник можно заме- 
нить Ш-образным из того же 
феррита. Омическое сопротив- 
ление первичной обмотки со- 
ставляет 5 Ом. 

Настройка. Если схема не 
работает, необходимо поменять 
местами концы третьей обмотки. 
Ток, потребляемый работающей 
схемой, 50-60 мА. Для запитки 
ламп постоянным напряжением 
можно порекомендовать схему, 
изображенную на рие.2. В схе- 
ме уверенно работают динис- 
оры с любым буквенным индек- 
сом, начиная с А. В качестве 
рансформатора ТУТ использу- 
гся промышленный типа Д-29- 
‚2-0,28. Несколько хуже рабо- 
ает Д-20-1,2-0,2, ввиду того 
что потребляемый ток лампы 
больше 200 мА, температура 
нагрева дросселя достигает 
50°С. Диоды У\01-У05 типа 
КДТ05 или Д226. Резистор К1 ти- 
па МЛТ-2. Недостатки схемы: 1) 
если лампа старая и плохо запу- 
скается, резистор КП начинает 
сильно нагреваться, так как гене- 
ратор запуска, собранный на 
динисторе, работает непрерыв- 
но; 2] появление со временем 
черного пятна с одной из сторон 
Ломпы. 

Статья С.А. Довженко “Вер- 
немся к лампочке” (Элект- 
рик, 11/2000, с.26}. Лампочки 
накаливания обладают рядом 
недостатков, один из которых - 
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мигание с частотой сети. Чтобы 
их исключить, лампу нужно запи- 
ТАть ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ, ИСПОЛЬ- 
зуя классическую схему выпрями- 
теля (рис.3), однако после вы- 
прямления Цсети=220 В напря- 
жение на СТ будет в 1,3-1,4 ра- 
за больше, т.е. 286-308 В, а на 
лампочку надо подать не более 
240 В. Излишек напряжения (66- 
88 В) автор предлагает гасить с 
помощью дросселя. Таким об- 
разом, при токе 0,25 А (лампа 
60 Вт) на дросселе в виде тепла 
будет выделяться 20 Вт. Для 
лампы 100 Вт эта величина еще 
больше. Для повышения напря- 
жения в районах, где Цсети па- 
дает до очень низкого значения 
150 -180 В}, можно питать лам- 
пу постоянным током через ста- 
билизатор последовательного 
ипа (рис.4). Если напряжение в 
сети выросло до приемлемых 
значений, конденсатор С1 мож- 
но отключить. Весь излишек на- 
пряжения (при Усети=220 В) бу- 
дет подать на резисторе Кб и 
ранзисторе УТТ. Как следствие, 
На них будет выделяться немалая 
мощность и рассеиваться в виде 
епла. Чтобы уменьшить эти по- 
ери применен гасящий конден- 
сатор СТ (рис.5), позволяющий 
еще до выпрямления погасить 
часть переменного напряже- 
НИЯ. Выпрямленное напряже- 
ние на С2 получается порядка 
230 В, что вполне достаточно 
для нормальной работы гене- 
ратора тока на УТТ. Ток на- 
грузки [г задается резистором 
Кб. Для лампы 60 Вт |=0,25 А. 
Величину тока |г рассчитывают 
по известной формуле для ге- 
нератора тока: |=Ц/опорн- 
—0,66В/Кэ. При Цопорн= 
=Обазы=3,75 В (КС139А) длят 
а 0,25 А Кэ=В6=12 Ом. Ток ст 
билитрона и ток базы УТ1 задо- 
ются резисторами К4 и В5. 
Детали. Количество резис- 
оров (2 шт.] определяется боль- 
шой величиной рассеиваемой 
ими мощности: В4=В5=13 кОм 
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о 


джест е дайджест #е дайджест #е дайджест ® 


МЛТ-2). Транзистор УТП выбира- 
ют из условий Цкэ!=300 В, 1=10 
А, например, КТ854А»Б. Резис- 
ор К1 ограничивает ток заряда 
онденсатора С] в момент вклю- 
чения и выбран равным 10 Ом 
типа МЛТ-2). Резистор КЗ огра- 
ничивает ток заряда конденсато- 
ра С2 при включении схемы и 
выбран равным 10 Ом (типа 
ЛТ-2). Конденсатор С2 - элек- 
ролитический типа К50-31 100 
мкФ х 350 В. Емкость гасящего 
онденсатора С1 определяется 
величиной нагрузки. Для лампы 
60 Вт С1=20 мкФ х 300 В. Здесь 
лучше применить неполярный 
онденсатор типа МЬГО, МБГО- 
2, МЫЧ либо подобные. Для на- 
грузки 100 Вт емкость конденса- 
ора С1 должна быть больше 
его емкостное сопротивление 
Хс меньше). Для разряда этого 
онденсатора после выключения 
схем служит резистор К2=30 
Ом типа МЛТ-0,5. Диодный 
мост выбирают исходя из тока 
нагрузки. 
Схема генератора тока позво- 
ляет стабилизировать (в некото- 
рых пределах) напряжение на 
нагрузке (лампе). Плавный за- 
пуск лампы обеспечивается: га- 
сящим конденсатором С1 
\с-160 Ом), включенным после- 
довательно с нагрузкой; конден- 
сатором С2, при заряде которо- 
го напряжение на нагрузке рас- 
ет плавно от нуля; балластными 
резисторами Е1 и КЗ; генера- 
ором тока, ограничивающим 
ок нагрузки (благодаря В 6). 
Конструкция. Все элементы 
схемы размещают в корпусе из 
изоляционного материала, на 
боковой стенке которого уста- 
новлена розетка типа РД-1, в 
оторую включают вилку на- 
стольной лампы или торшера. 
Из другой боковой стенки кор- 
пуса выводят сетевой шнур с 
вилкой для подключения к пито- 
ющей сети. На лицевой панели 
орпуса устанавливают сетевой 
выключатель кнопочного или кла- 
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вишного типа либо тумблер. 
Транзистор необходимо устано- 
вить на небольшой радиатор - 
пластину размерами 40 х 40 х3 
мм. 

Наладка схемы сводится к 
нахождению оптимальной емко- 
сти гасящего конденсатора СТ. 
Конденсаторы можно собирать 
в батареи, включая их в случае 
необходимости последователь- 
но и (или) параллельно. Критерий 
оптимума 230 В на С2 при Цсе- 
и=220 В. Следующий этап - 
проверка правильности выбора 
г генератора. Критерий - 220 В 
на лампочке. Подгонка точного 
значения осуществляется резис- 
ором Кб. При питании лампы 
НОКОЛИВания ПОСТОЯННЫМ ТОКОМ 
потребляемая ею мощность бу- 
дет несколько меньше, чем при 
питании ее от сети переменно- 
го тока. 

В статье К.В.Коломойцева 
“Экономная люстра” (Элект- 
рик, 10/2000, с.24) предлагает- 
ся устройство, позволяющее при 


0,5мкх 4008 


существующей трехпроводной 
системе включения люстры обес- 
печить пять ступеней регулировоа- 
ния освещенности помещения, 
экономя при этом электроэнер- 
гию и продлевая “жизнь” лам- 
пам накаливания до 4-5 лет, 
обеспечивает защиту ламп при 
включении люстры, когда сопро- 
тивление холодных нитей ламп 
мало и на них рассеивается зно- 
чительная мощность, превышаю- 
щая номинальную. Для выпол- 
нения схемы устройства (рис.6) 
необходимы стандартный трехпо- 
люсный (трехклавишный] выклю- 
чатель, диод, конденсаторы и 
резисторы. Штатный двухполюс- 
ный выключатель следует отклю- 
чить и изъять, а вместо него ус- 
тановить трехклавишный, один 
из контактов которого зашунти- 
ровать диодом, установив его 
на плате выключателя со сторо- 
ны распорных лапок. Этот диод 
обеспечивает подвод к лампам 
ЕТ и ЕЁ2 люстры половинную 
мощность. Последовательно с 
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лампами Е!З и Е4 включают 
конденсаторы, которые совме- 
стно с диодом позволяют полу- 
чить дополнительную ступень ре- 
гулировки освещенности. Резис- 
торы, шунтирующие конденса- 
торы, обеспечивают разряд кон- 
денсаторов при отключении лю- 
стры или включателя 5А2 в 
случае неисправности разряд- 
ной цепи, состоящей из ламп 
люстры. Кроме того, емкость 
конденсаторов рассчитана так, 
чтобы напряжение на лампах 
ЕЗ и Е!4 было несколько пони- 
енным, что значительно про- 
длевает их “жизнь”, т.е. увеличи- 
вается наработка на отказ этих 
ламп. В момент включения эти 
конденсаторы обеспечивают з0- 
щиту ламп Е[З и Е, так как их 
емкостное сопротивление при- 
мерно того же порядка, что и со- 
противление ламп накаливания, 
в результате чего они ограничи- 
вают бросок пускового тока че- 
рез холодную спираль лампы, 
имеющей малое сопротивление. 

Конструкция. Конденсато- 
ры и резисторы размещают в 
декоративном стакане люстры 
потолка. Если люстра трех- 
ожковая, то лампу Е4 с кон- 
енсатором и резистором из 
риведенной схемы надо исклю- 
ить. При пятирожковой люстре 
пятую лампу подключают парал- 
лельно лампе Е!2. Контактная 
группа ЗАТ устройства управля- 
ется левой клавишей выключате- 
ля, а контактные группы ЗА? и 
ЗАЗ соответственно средней и 
правой клавишами. При включе- 
нии люстры первоначально на- 
имают клавиши ЗАЗ или 5А2 
(правая или средняя клавиша), 
при этом лампы светят вполнака- 
ла. Включая 5АЗ и ЗАТ, к лампе 
Е] подводится полная мощ- 
ность, и она светит в полный но- 
ал. Нажатием клавиш $А2 и 
ЗАТ зажигают лампы ЕЁ2, ЕЗ, 
Е, причем лампа ЕЁ2 работа- 
ет с полным накалом, а лампы 
ЕЗ и Е 4 - с небольшим недока- 
лом. При включении лампа Е|2 
защищается диодом, а лампы 
ЕЗ и Е4 - конденсаторами. И 
наконец, нажатие клавишей вы- 
ключателя в порядке $АЗ, $А2, 
ЗА] приводит к включению всех 
ламп люстры с защитой их при 
включении. Включать люстру все- 
гда следует с первой ступени 
регулирования. Отказавшись от 
одной ступени регулирования, 
можно упростить устройство, ис- 
ключив из него конденсаторы и 
резисторы (рис,7). В четырех- 


рожковой люстре лампы в боль- 
шинстве случаев соединены по- 
парно, поэтому никаких измене- 
ний в схеме включения делать 
не надо. Заменяем только двух- 
полюсный выключатель на трех- 
полюсный и устанавливаем на 
его плате диод, который шунти- 
рует одну контактную группу. 
Порядок управления люстрой 
остается тот же, что и для схемы 
на рис.б. 
Детали. Конденсаторы удоб- 
ее применять малогабаритные, 
например, типа К7З-11 емкостью 
2,2 мкФ на номинальное напря- 
ение 250 В, составляя из них 
необходимую батарею для лам- 
пы соответствующей мощности. 
Ток, для лампы на 40 Вт досто- 
очно двух конденсаторов, со- 
единенных параллельно, а для 
ламп на 60 и 75 ВТ - трех кон- 
денсаторов, 100 Вт - четырех 
онденсаторов. Возможно ис- 
пользование конденсаторов ти- 
па К73-17 на 1 мкФ, 250...400 В, 
имеющих меньшие габариты.Ре- 
зисторы типа МЛТ-0,5. Диоды 
ипа КД202 с буквенными ин- 
дексами К, М, Р (ток З А, обрат- 
ое напряжение не ниже 400 В). 
(Статья Б.Будянского “Веч- 
ный светильник” (Родоамо- 
ор, 10/1999, с.43). Лампы днев- 
ого света не лишены недостот- 
а: при частом включении выхо- 
дит из строя одна из двух нитей 
акаливания, которая служит для 
поджигания газа в лампе. При 
этом лампу, как правило, выбра- 
сывают.На рис.8 показана схе- 
ма, позволяющая использовать 
лампу дневного света с обо- 
рванными нитями накала. Для 
этого нужно удалить из светиль- 
ника стартер и закоротить выво- 
ды лампы с обеих сторон. В “веч- 
ном” светильнике можно исполь- 
зовать и рабочие лампы. 
“Индикатор состояния 
удаленного осветителя”, 
О.Н.Коваль (Электрик, 8/2000, 
с.26). Иногда возникает необхо- 
димость контроля горения и це- 
лости электролампочки, когда 
выключатель находится в другом 
помещении (например, подвал, 
погреб или курятник). Бывает и 
ак, что выключатель включен, 
а лампочка не горит: или пере- 
горела, или пропал контакт в 
патроне либо выключателе. Эту 
проблему решила установка 
простого и безотказного устрой- 
ства (рис.9), которое индици- 
рует протекание тока в цепи ос- 
ветительной лампы и находится 
возле выключателя, где 5 - вы- 


ключатель освещения; Н( - осве- 
ительная лампа мощностью 60- 
100 Вт; УОТ..\МО6 - балластные 
диоды; У07 - светодиодный инди- 
атор. При протекании тока че- 
рез балластные диоды на них 
падает напряжение, достаточ- 
ное для свечения светодиода. 
Подключить устройство можно 
в любой удобной точке элект- 
рической цепи (до либо после 
выключателя] или в разрыв вто- 
рого провода, идущего к лампе. 

Индикатор не критичен к де- 
талям. В качестве балластных 
ДИОДОВ МОЖНО ИСПОЛЬЗОВать ЛЮ- 
бые малогабаритные с допусти- 
мым прямым током не ниже по- 
требляемого тока осветителя и 
любым рабочим напряжением 
(для ламп мощностью 60-150 Вт 
можно использовать КД208, 
КД209, КД212, КД215, КД217 и 
т.п., а для ламп мощностью до 60 
Вт - КДТО5, КДТ06, Д226, Д237 
и т.п.). Более мощная нагрузка 
потребует и более мощных дио- 
дов, при этом в каждой ветви 
надо поставить по два диода. 
(Светодиод должен иметь посто- 
янное прямое напряжение 1,7... 
2,2 В при токе не менее 10 мА 
(АЛЗО7А,Б или любые импортные 
с красным, оранжевым или жел- 
тым цветом свечения). 

Конструкция индикатора ос- 
тавляет простор для творчест- 
ва. При большом желании и не- 
которой изощренности его мож- 
но разместить даже в корпусе 
самого выключателя. 

В статье А.Браницкого “Ра- 
диотрансляционная сеть - 
аварийный источник элект- 
роэнергии" (Электрик, 7/2000, 
с.29] для освещения в экстренных 
случаях, например при перебо- 


Напряжение радиосети, В 


ЯХ В электроснабжении, ИСПОЛЬ- 
зовать энергию от радиотранс- 
ляционной сети (рис.10). Энер- 
гия снимается с понижающего 
трансформатора Т1 и поступа- 
ет на лампу накаливания НИ 
через сглаживающий фильтр, об- 
разованный диодами УОТ -\/04 
и конденсатором СТ. Лампу 
можно подключить непосредст- 
венно ко вторичной обмотке 
трансформатора, но тогда будут 
сильные мерцания. В качестве 
НИ можно применить лампу для 
карманного фонаря на 3,5 В 
0,28 А или 2,5 В 0,15 А итп. 
Магнитопровод трансформатора 
ТП можно собрать из пластин 
ШТ, толщина набора 24 мм. В 
таблице указаны ориентиро- 
вочные данные обмоток транс- 
форматора. В городах напря- 
жение в радиосети обычно 15 В, 
в сельской местности 30 В. На- 
мотка проводом марки ПЭЛ ви- 
ток к витку с изоляцией между 
слоями и обмотками. Диоды УО1- 
\/04 могут быть практически лю- 
бые, рассчитанные на ток, про- 
текающий в лампе. Конденса- 
тор С] типа К50-6. Штеккер ХР1 
должен быть специальным Для 
включения в радиорозетку, что- 
бы случайно не включить его в 
осветительную сеть. Аналогич- 
ное устройство в экстренных слу- 
чаях можно подключать и к теле- 
фонной сети, используя энергию 
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телефонных гудков, только пер- 
вичная обмотка трансформато- 
ра должна соответствовать но- 
пряжению на телефонной линии. 
Устройство желательно снабдить 
резистором Е1 для регулировки 
освещенности. Он может быть 
типа ППЗ или СПТ. В качестве 
ТП можно использовать транс- 
форматор от стандартного або- 
нентского репродуктора. 
“Люминесцентные све- 
тильники из бросовых дета- 
лей”, В.Банников ([Радюама- 
ор, 6/1999, с.40]. Люминесцент- 
ные лампы экономичнее обыч- 
ных ламп накаливания, да и с\- 
щественно долговечнее их. По- 
этому читатели проявляют 
интерес к трубкам традицион- 
ных “цилиндрических” ламп днев- 
ного света (ЛДС), особенно к 
маломощным лампам — от 18 
до 30 Вт. Однако не всегда до- 
ступны нужные дроссели (так на- 
зываемые аппараты пускорегули- 
рующие] или высоковольтные 
400 В и более] конденсаторы. 
Вместе с тем каждодневно бук- 
вально на свалку выбрасывают 
громоздкую (но еще вполне при- 
годную] арматуру от отслужив- 
ших свой срок ламп мощностью 
30; 40; 80 и 100 Вт. Используя 
годные детали от таких светиль- 
ников, вполне можно зажечь не- 
большие (сравнительно корот- 
ие) лампы мощностью 18; 20; 
27 и 30 Вт, которые наиболее 
подходят для бытовых нужд. Бал 
ластные дроссели старых све- 
ильников имеют следующее 
обозначение: ТУБИ-20/220, 
2УБИ-20/220, 1УБИ-30/220, 
1УБИ-40/220, 1УБИ-80/220 и 
1УБИ-100/220, например, в обо- 
значении дросселя 2УБИ-20/220 
(новая маркировка 2И20-А-01- 
017) цифра “2” обозначает, что 
этот дроссель рассчитан на од- 
новременную работу с двумя 
лампами (а цифра “1” — с одной 
лампой], буквы “УБИ” обозна- 
чают, что устройство балластное 
индуктивное; цифры “20” — номи- 
нальную мощность обслужива- 
емой лампы (в ваттах); цифры 
“220” — номинальное напряже- 
ние сети (в вольтах). Кроме того, 
встречаются дроссели, в обо- 
значении которых вместо букв 
“УБИ” указано “УБЕ”, т.е. с ем- 
костным сдвигом фазы. Такие 
дроссели подключают через спе- 
циальный (фазосдвигающий) вы- 
соковольтный конденсатор. Де- 
лается это для того, чтобы мер- 
Цания ОДНОЙ лампы светильника 
были сдвинуты по времени отно- 


сительно мерцаний другой лам- 
пы, подключенной к сети через 
дроссель “УБИ” напрямую (без 
онденсатора). Вообще, дрос- 
сель “УБИ” вполне можно заме- 
нить дросселем “УБЕ”, поэтому 
дальше речь пойдет только о 
дросселях “УБИ”. Схема включе- 
ния ламп мощностью от 18 до 30 
Вт представлена на рис.11Т. 
Люминесцентная лампа Е!1 
включается не через один дрос- 
сель 1, а через два (с дроссе- 
лем [2) или даже через три (с 
дросселем [3). За счет подбора 
нужных дросселей П-[3 удает- 
ся добиться свечения лампы ЕП 
в номинальном режиме (с требу- 
емой мощностью). А автоматика 
(реле КТ с обмоткой и замыка- 
ющей контактной группой К1.1, 
диоды У01, УО2 и оксидный кон- 
денсатор С]] нужна для того, 
чтобы обеспечить наиболее бло- 
гоприятный режим запуска лам- 
пы Е]. 
После замыкания контактов 
выключателя ЗА1 лампа старте- 
ра 5К1 загорается, вследствие 
чего его биметаллические кон- 
акты, разогреваясь, замыкают 
цепь питания не только нитей 
накала самой лампы ЕЙ, но и 
обмотки КТ электромагнитного 
реле. Положительные полуволны 
ока питания нитей проходят че- 
рез диод УО2 и обмотку реле К1 
(и сложивающий пульсации то- 
а конденсатор С1], а также че- 
рез дроссели И, [2 (а если нуж- 
но, то и [3). Отрицательные по- 
луволны идут через те же дрос- 
сели и диод УОТ, минуя обмот- 
у реле К1. Как только стартер 
5КТ срабатывает, включается 
реле, замыкая своими контакта- 
ми КТ.1 дроссель [2 (либо [3]. 
Поэтому питание нитей накала 
происходит повышенным током. 
Однако, как только контакты 
стартера $К1 остынут, они разо- 
мкнутся, разрывая цепь питания 
не только нитей, но и обмотки 
реле КТ, вследствие чего кон- 
тактная группа К1Т.1 разомкнет- 
ся, подключая в цепь дроссель [2 
и |3). 
В момент размыкания контак- 
тов стартера 5К1 на обмотке 
дросселя [П возникает высоко- 
вольтный импульс (за счет ЭДС 
самоиндукции), поджигающий 
лампу ЕП. Если первая попытка 
“поджига” оказалась безуспеш- 
ной, устройство автоматически 
будет повторять попытки (обыч- 
но не более двух-трех раз) до тех 
пор, пока лампа ЕЛ не заго- 
рится. Зажигание ЛДС приводит 
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к тому, что лампа стартера $К1 
уже не сможет (из-за пониженно- 
го до 80...100 В напряжения на 
горящей ЛДС) загораться, благо- 
даря чему автоматика не будет 
влиять на режим горения. Про- 
должительность зажигания “хо- 
одной” лампы с данной автома- 
тикой составляет около 1 с. 
Экспериментально установле- 
но, что с ней вполне работо- 
способны ЛДС не только с одной 
перегоревшей нитью накала, но 
и с обоими. Правда, тогда вре- 
мя “поджига” лампы возрастает 
до 3..5 с. Вышедшие из строя ни- 
и ЛДС замыкают непосредст- 
венно на самой лампе. Для это- 
го из фольги (лучше всего с бу- 
Мажной ПОДЛОЖКОЙ, ВЗЯТОЙ ИЗ 
чайной упаковки или от пачки си- 
гарет) складывают полоску (ши- 
риной 15...20 мм) фольгирован- 
ной (а не бумажной} стороной 
наружу, сгибая ее в два-три слоя. 
Потом на межцентровом рас- 
стоянии 12,5 мм в фольге прока- 
ливают острым предметом два 
отверстия. © ПОМОЩЬЮ ЭТИХ ДЫ- 
рочек надевают замыкающую 
полоску на тот цоколь, где нить 
накала перегорела. Фольга 
должна обеспечивать контакти- 
рование не только с выводами 
ЛДС, но и металлом самого цо- 
ОЛЯ. 

Вместо стартера $К1] можно 
применять замыкающую (нор- 
мально разомкнутую] кнопку. Тог- 
да выключатель ЗА1 следует за- 
менить второй кнопкой — размы- 
кающей (нормально замкнутой). 
Первая кнопка будет служить 


для включения ЛДС, а вторая — 
для ее выключения. Можно ис- 
ключить и реле с конденсато- 
ром С] и диодом \У02, а диод 
УОТ заменить обыкновенной пе- 
ремычкой. Но в этом случае по- 
требуется замыкающая кнопка 
(первая из упомянутых), но не 
обычная, а с двумя контактными 
парами. Причем одна пара 
должна размыкаться несколько 
раньше, чем другая (первенст- 
во замыкания этих двух замыка- 
ющих пар не имеет никакого 
значения). Первая пара должна 
закорачивать лампу ЕП, а дру- 
гая — дроссель [2 (и [3). Выклю- 
чают лампы и в этом варианте 
размыкающей кнопкой. 

Коммутация дросселей [2 и 
[3 контактами реле вызывает 
сильное искрение между ними. 
Поэтому контакты должны об- 
ладать повышенной электроэрро- 
зионной стойкостью. Наилучший 
вариант — использовать малога- 
баритное реле включения фар, 
звукового сигнала, омывателя 
стекол либо другое подобное от 
автомобилей ВАЗ или ЗАЗ (но- 
пример, реле 111Т.3747, 
112.3747, 13.3747 и т.д.). Об- 
мотка такого реле (ее сопро- 
тивление равно 85 Ом, а на- 
пряжение срабатывания реле не 
более 8 В) имеет маркировку 85 
и 86, а замыкающая группа кон- 
тактов — 30 и 87. Диоды УОТ, 
\02 типа Д226Б либо КД1О5, 
конденсатор СТ - ЭТО-2 или 
другой оксидный, рассчитаннь 
на номинальное напряжение не 
менее 15 В. 
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(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-12/2000; 1-3/2001) 
ЧТО ИЗМЕРЯЕМ? КАК ИЗМЕРЯЕМ? ЧЕМ ИЗМЕРЯЕМ? 


Мы со школьных лет знаем, что измере- 
ние есть ничто иное, как сравнение неизве- 
стной величины с заранее известной. При ус- 
ловии, конечно, что идет сравнение однород- 
ных величин. Постоянное развитие элект- 
ротехники, радиотехники и электроники за- 
ставляет нас все время совершенствовать 
методы измерений, ибо от точности установ- 
и параметров работы, например, полу- 
проводниковых приборов, порой зависит 
не только качество их работы, но и наша бе- 
зопасность. Особое значение правильность 
работы измерительных приборов имеет в ра- 
етно-космической технике, военной ракет- 
ной технике и, конечно же, в атомной тех- 
нике, где малейшая ошибка чревата новым 
Чернобылем! 
Наука и практика в настоящее время ис- 
пользуют более 80 электрических величин. 
Здесь не только всем известные вольт, ам- 
пер, ватт, ом, герц, фарада, но и единицы 
измерения количества электричества (ку- 
лон), магнитного потока (тесла), индуктивно- 
сти (генри), электрической проводимости (си- 
менс} и многие другие. 
Около 3000 измерительных приборов 
(ЗИП]) обеспечивают нужды людей по раци- 
ональному использованию электроэнергии, 
оценке соотношений между магнитными и 
электрическими величинами, обеспечению 
автоматизации производства и военной тех- 
ики. В повседневной жизни мы должны 
нать, что мы меряем, и какие единицы для 
того использовать. Где же хранятся эти еди- 
ицы? Да в измерительных приборах, в их 
родуировке. Системы Государственных стан- 
артов и метрологические службы ведомств 
олжны обеспечивать нам единство и досто- 
ерность измерений. Разработаны и суще- 
гвуют специальные таблицы и графики ка 
ля постоянного, так и для переменного то- 
ов, которые легко и просто связывают че- 
ыре основные величины между собой для по- 
гоянного тока (ток, напряжение, сопротив- 
ение и мощность} и пять основных величин 
ля переменного тока (ток, напряжение, со- 
ротивление, мощность и с05®) . Рис,1 и 2 
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дают возможность определять не только пря- 
мые, достоверно установленные зависимос- 
ти, но и возможность с помощью косвенных 
измерений или вычислений получать нужные 
величины по другим, измеренным. 

Например, для измерения напряжения на 
участке цепи необходимо иметь вольтметр, 
но и при отсутствии его, зная величины то- 
ка и сопротивления на этом участке, мож- 
но рассчитать напряжение: 

0=К. 

Если ток - в амперах, а сопротивление - 
в омах, ответ получим в вольтах. 

Конечно же, для переменного тока зави- 
симостей установлено больше потому, что 
процессы, протекающие в цепи переменно- 
го тока, гораздо сложнее, чем в цепи посто- 
янного. На рис.2 приведены формулы для оп- 
ределения параметров и режимов одно- 
фазной последовательной цепи перемен- 
ного тока. 

Итак, вспомним, что для переменного то- 
ка ПОЛНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ: 

2=[8В2+Х2)]/2= (ВХ - 

= КЕНТ /оС)] о, 
где 7 - полное сопротивление цепи (импе- 


данс}; К - активное сопротивление; Х - пол- 
ное реактивное сопротивление. 

ПОЛНОЕ РЕАКТИВНОЕ СОПРОТИВЛЕНИЕ 
Х =Х-Хс, 

где Хс =1/9С=1/2^ - емкостное (реок- 
тивное) сопротивление, Ом; Х, = =2лй. - 


индуктивное (реактивное] сопротивление, 
Ом; [ - коэффициент самоиндукции (индук- 
тивность}, Гн; С - емкость, Ф. 

Присутствует здесь и угловая скорость 

©=2, которая при частоте #=50 Гц рав- 
на 314 рад/с, значение д=3,14. 

Полная (кажущаяся) мощность для одно- 
фазного переменного тока 
$=Ш-Р2 +02 1/2, 
где Р - активная мощность 
Р=3 /2\ коз; 
О - реактивная мощность 


Р=31/2\ Лт. 


При этом для Р единицей измерения яв- 
ляется ватт, для © - вар (вольт-ампер реск- 
тивный), а для 5 - вольт-ампер (В:А). 

На рис.2 приведены зависимости для ко- 
эффициента мощности со$ф, из которого 
видно, что с0$ф=Т, если /5=0, | =|, К=7 и 
Р=5. Но ведь такие равенства характерны 


ДЛЯ ПОСТОЯННОГО ТОКА. 
Как мы помним, цепь переменного тока 
оказывает току сопротивление, превышаю- 
щее омическое (активное), а полное сопро- 
тивление переменному току называют импе- 
дансом (от лат. 'треййе - препятствовать). 
Напряжение в нашей бытовой цепи обыч- 
но равно 127 или 220 В. Почему именно та- 
кие цифры определяют номинальное значе- 
ние электрического напря енияе 
Открытие великим Фарадеем закономер- 
ности: всегда при пересечении проводником 
СИЛОВЫХ ЛИНИЙ МАгНитногОо ПОЛЯ В проводни- 
ке наводится ЭДС [5лектродвижущая сила}, 
которая вызывает ток в замкнутой электри- 
ческой цепи, в которую, естественно, входит 
этот проводник, послужило основой для со- 
здания генератора электрического тока с 
вращающимся ротором - магнитом. При 
этом в обмотках статора наводится ЭДС. Ес- 
тественно, что получаемые напряжения мо- 
гут быть самые разные - все зависит от кон- 
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струкции генератора, количества и расположения обмоток, спосо- 
и и с вращения ротора. Однако на прак- Перли студентського гумору 
тике самое широкое распространение получила трехфазная сис- 
тема синусоидального тока, потому что она обеспечивает наибо- 
лее экономичную передачу электроэнергии на дальние расстояния 
и позволяет создать надежные в работе и простые по конструкции 
генераторы ‚ электродвигатели и трансформаторы. Система эта бы- 
ла предложена М. О. Доливо-Добровольским в 1888 г. (через 57 
лет после открытия Фарадея). Но ведь и три обмотки можно со- МЗ — мкрософт 

единить двумя различными способами: треугольником и звездой Активний радоаматор — радоактивний, 


[брано на парах студентами “Льв!всько! полтехнки” 
та Льввського техычного коледжу] 


А.Е.Риштун, В.В.Новков, м. Дрогобич 


Автор вдячний алфав!ту за люб`язно надан! букви. 


(рис.З и 4). . У лвому динамку нема стереоефекту. 
Фазным называют напряжение +, создаваемое одной обмот- | Приймав паяч. 
кой, а линейным - напряжение между двумя линейными провода- Стенографи - стереографя. 
ми 0х. Другими словами, фазное напряжение - это напряжение меж- [09 - рогалифм. 
ы р Суматор — вднматор. 
ду линейным проводом и нулевым (землей). Вруси - мкроби 
При соединении симметричного генератора в звезду линейное Жучок — Жучка. 
напряжение в 31 раза больше фазного, т.е. Вдарило струмом - акумулятор впав на ногу. 
Ц. =3И 2) $. Коврик виконав недопустиму операцию 1 буде згорнутий. 
Е Сталин мав чотири дейники, два трйники | один подовжувач. 
Это следует из того, что Ц; - основание равнобедренного тре ККД- Мльксть корисних деталей. 
угольника с острыми углами по 30°. Тогда Б/ополярний транзистор. 
0:=Ув= 9 205300=31/2 Кинути на маси 2 кг. 


Подвотти в три рази. 


ли Ж наг иняется в зв т тветств ий Н з 
Если же и нагрузка соединяется в звезду, то соответствующ Витяг з ТБ 2“... руки в розетку не вмикати...”. 


линейный ток равен фазному току нагрузки. Если трехфазная на- Конденсатор змнного опору 
грузка симметричная, то ток в нулевом проводе равен 0. Тогда, в Резистор змнно! емност ° 
этом случае, надобность в нулевом проводе вообще отпадает и Кнець звязку “..у Вас до мене питань нема, 73". 
рехфазная цепь превращается в трехпроводную. Это соединение Наша пеня гарна й нова, нсталюймо И знову. 
называют „ звезда-звезда без нул евого провода, . Однако сле- Ця функця може мати пождну, а може | не мати. Але нехай мае. 
дует учитывать, что при симметричнои нагрузке фаз линеиные то- кби це довести...чи не очевидно? 
ив 31/2 раз больше фазных, те. | к имо ра потужнеть ми кс омега квадрат середне. 
. об пдсумовувати було легше, ми зробимо суму нескнченною. 
При соединении трехфазного ге о котушц! був феррит. Тепер сунемо туди цвяхи, з яких залзо роблять. 
ся два напряжения, что выгодно отличает это соединение от соеди- 


закони зовам аналойчн,, Тльки не зоваММ. 
нения треугольником. Но при соединении нагрузки треугольником В ЦЬОМУ МЕЦ метяться два магнти: один “аденний’, {нший “Панчний“. 
все фазы находятся под одним и тем же по числовому значению Зьымемо сферу ДОВИЛЬНОТ форми, заданого радуса. 
напряжением, независимо от сопрот ивления фаз, ЧТО ВАЖНО ДЛЯ ОС- 


7 ри чи, навпаки, чотири. 
ветительнои нагрузки - ламп накаливания. 1ЛЬКИ В крайньому випадку електрон полетить у перпендикулярному на- 


— а 


Е< 


Ао >> 


Трехфазная система с нулевым проводом применяется для при- рямку, | його швидксть, звичайно, дорвнюватиме нулю. 
емников двух напряжений, различающихся в 31/2 раз, например Усе це можна вивести на простих пальцях. 
ламп, включаемых на фазное напряжение, и двигателей, включа- Якщо знак А не дуже великий. 
емых на линейное напряжение. м не зовом довели, зате ты теорему. 

Если Ц, составляет 1/3 от 380 В, то это и будет 380 : 3 от тльки не пам ятаю, забув я Це чин. 

Це я розкладав одне ядро. 

=126,666 В, или округленно 127 В. Потребители, у которых в до- „той самий Герц, яким частоту мряють. 
ме 127 В, пользуются фазным напряжением, а те , у которых 220 забув, як там у мене в книжц! написано, | зараз поясню по-людськи. 
В - линейным. Номинальное напряжение определяется конструкци- ГСЭ, С1, С++... 
ей генератора и способом соединения его обмоток. еретин розсповання е 1нтенсивнсть без викинутог з не! Имоврност.. 


[Продолжение следует] 


думки першого { другого турв Олиитади з радоелектронки 


обл., Пипко |гор Володимирович з м. 
Днпродзержинська Днпропетровськот обл., 
Анохн О. Г. Заяць Олександр 1ванович з м. Львова. 

Артемчук О. В. Вони будуть запрошен! до м. Киева для 


Оргкомтет Олмподи пдбив пдсумки 
двох турв змагання, що пройшли, 1 дово- 
дить до дома вах учасниюв Тх результа- 


ти. Для участ у першому тур! надйшло 54 |2 
роботи, з них визначено 32 учасника, що з р № В. А. проведення заключного 3 туру, який за по- 
набрали прохдн! 98 балв. 3 останнх за | 5 ту О в годженням з органзаторами Олмпюди 
даними анкетування двое виявилися учня- |5 Гера А. А. виршили зробити очним. Месце, час | умо- 
ми 9 класу, тобто вони зпдно з Положен- |7 Герасименко К. В. ви проведення 3 туру будуть доведен! до 
ням не мають права брати учаси в |8 Даневич С. Г. його учасникв особисто. 

9 Донко |. М. 


Олмпюд,, також не надслали вдповд! 1] 
чоловк. Решта учасникв другого туру по- 
казали результати, як! зведен! у таблищ. 

Нагадуемо, що прожднй бал 2 туру 
становить 49 балв. Таким чином, до тре- 
тього туру потрапили Галунко Олекай Во- 
лодимирович ! Спесвцев Дмитро Олексйо- 
вич 3 м. Ромни Сумськот обл., Максимен- 
ко Антон Миколайович з м. Дзержинськ 
Донецько обл., Артемчук Олександр Во- 
лодимирович з смт. Баришвка Кийвсько! 


Заяць О. | Втаемо фналетв Олмпюди з радюеле- 
Качмар А. П. ктронки, бажаемо 1м перемоги, а решт 
Кваша С. В. учасниюв дякуемо за активну участь в зма- 
Максименко А. М. ганн» радимо не опускати руки | в на- 
Михалевич Б.М. ступному рощ { вибороти соб! пдне мсце 


Новиков В. В. Е - | : 
Пилко: В. серед сильнших знавщв радоелектронки 


Риштун В. Е. Укратни. 

Риштун А. Е. 

Спесвцев Д. О. Голова Оргкомтету Олмтади 
Шпак М. Т. Г. А. Ульченко 


>> хо со 4 © © > ©@о^> — > 
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Олимп!ада з радюелектронжи 


В/дповд! на завдання першого туру 


1 За напрямок руху струму в колах постного 
струму вважають напрямок вд “+” до “-“. 


2 Див. рис. 1. 
3 Див. рис.2. 
4 Вираз для ККД „__ А дер, - корисна 
ии: 
Р-Р, 
потужнеть, Р› — втрачена потужнеть. Отже, 
ККД дорвнюе 60%. 


5 График змнного струму вдпов!дае формул! 
1=[, с0$(@!+ф,) 1 мае такий вигляд (рис. 3): 


де 1, - амплитуда, @%-2л% -— циклична частота, 
Д- частота, Ф - початкова фаза коливань 1 То 
= 1 = 2л/® - перюд коливань. 


6 Лампочки вдуграють роль 1ндикатор!в у кол! 
зминного струму, тому 1х  яскравсть 
залежить в!д опору г1лки, в яку вони 
включень, а цей отр залежить в частоти 
струму. Можлив! вар!анти, а) коли частота 
струму дорйвнюе власнИЙ частот! контуру ГС, 
тод! лампочки Л1, Л2 горять однаково 
яскраво, а ЛЗ — з меншою яскравстю; 6) коли 
частота зростае в1д резонансу, тод! Л] горить 
яскравше, а Л2 — менш яскраво, 1 навпаки, в} 
коли частота зменшуеться в!д резонансу, тод! 
Л1 зменшуе яскравсть, а Л2 стае яскравшою. 
На вдм!ну вд них ЛЗ у випадках 6) 1 в) 
набувае бльшо! яскравост! при вход! д 
резонансу 1 в подальшому горить однаково 
яскраво незалежно вйд частоти. 

7 Когерентн! джерела коливань мають однакову 
частоту 1 незмнну рзницю фаз. Для 
знаходження амплтуди результуючого 
коливання Ел слид скласти вирази для 
миттевих значень коливань у дан!й точц! 
простору 
е, = Б„; с0$(4% + ф\),е, = Е „з соЗ(АХ + ф), 
заумови Е„ =Ё,, = Е. Користуючись 
формулою суми косинус, одержуемо 
е. =2Ес0$ “+ соз(ах +), 

д Аф=ф,-ф,у=ф,+Ф,. 
Отже, амплйтуда результуючого коливання 


Е. =2Е соз АР залежить в!д разнищ 


початкових фаз когерентних коливань 1 не 
залежить вд часу. За значень Дф = 2ли, деп- 
щле число, амплтуда коливань максимальна. 

8 Див. рис. 4. 

9 Див. рис. 5. 

103а умов задачи перюд повторення 1мпульс(в 
То = 1000 мкс. Як було зазначено в статти [. [. 
Гусаченко “Радюлокащя” (РА 3/2000), 
вдстань визначаеться формулою Д = с! /2, 
тому максимальна в!дстань однозначного 
визначення дорвнюе 150 км. Мш!мальна 
вадстань визначення шл! визначаеться 
тривал!стю {мпульсу, адже на час його 
випром!нювання приймач закритий для 
прийому сигнал!в. За тривалост! 1мпульсу 
1 =1 мкс минимальна вудстань становить 150 м. 
Середня потужнисть Ру передавача 
визначаеться через 1мпульсну потужнисть Р; 1 


Збуджувач 
Вад 
1иформаци 


ТПдсилювач 


потужност 


Модулятор 


А 


шпаруватсть 1мпульсв д = /Т, як Р, =9Р 
1 дорвнюе 10 Вт. 


11 Позначимо через а1 1 42 заряди на обох 


кульках. Шсля дотику на них будуть однаков! 
заряди 0,5(41 + 42). Враховуючи умову задач! 
для сшввйдношення сил, можна записати 


Е, 


А-В 


„? г 


(9: +9; , 
— 74 +9; -24,9,=0. 


Вводячи змнну 4,/4,, розв’яжемо останне 


равняння 1 одержимо для початкового вдношення 


зарядв 3+ 2/2. 

12 ля обчислення електроемности використати 
формулу С=О/ф,,, де О - заряд однЕ!з 
куль, (212 - рзниця потенщалив миж 1Х 
поверхнями | врахувати, що потенщал кожно! 
13 сфер е сумою потенщалв й власного заряду 
1; потенщалу друго! сфери, утвореному на 
певний вдстань, тод! електроемнсть системи 
двох сфер дорвнюе 


Села) = 6.2.1072 Ф = 6.2икФ. 
13 г [г 


Ошр пров!дника А’,= р//5 . При приеднанн! 


дрот!в до вдпов1дних точок юльця 
утворюються дв! паралельн: вЁтки, кожна з 
половинним опором, тому спльний опр 
становить чверть в!д початкового, тобто 0, 25 
Ом. Для визначення точки приеднання у 
другому випадку сл1д розв’язати рвняння 
вдносно в1дстан! х, за яко? паралельне 
З’еднання дае п’ятикратне зменшення опору. 


Ришення дае х = 5(1 - 475) = 0,53 м. 


Е съольнити под1бну вимогу можна одним 
способом: зробити таке розгалуження кола, 
щоб через амперметр шов струм 1а, який не 
перевищуе максимально допустимий для 
нього. Спос1б вмикання амперметра { шунта 
показано на рис. 6. На флянщ з шунтом струм 
Грозгалужуеться на [а та ш, причому 
виконуються очевидн! сшведношення | = [а + 
1ш; Ош = Ча. Зидно з законом Ома для 
длянки кола сталого струму ШшиВш = [аБа. 
Розв’язуючи систему двох ривнянь | = Та + 1ш; 
шВш = ]ТаКа, знайдемо формулу зв’язку 
струму, що вимрюють, з максимально 
допустимим | = 1а(1 + Кш/Ка). Звдси Кш = 
0,081 Ом, а перерз шунта становить 0,021 
мм. 

15 Використовуючи формулу температурно! 
залежност! опору для двох значень 
температури визначимо температурний 
коефуищент опору 


а=(В,- В) (В -Ва,)=0,0041°С-. 


16 Повна потужнсть М = Ц} = 2200 Вт. 


Враховуючи втрати на нагрвання, механ!чна 
потужнесть становить Мм = /- РВ = 

= КО -{В) = 1800 Вт. ККД м = Мм/М = 81,8 %. 
17 перод визначаеться через довжину хвил! як 
Т=А/с= 10% с = 1 мкс. 3 формули пертоду 
коливань знайдемо емнсть 


С=Т/4л? 1-Я 4лс? 1 =2,5 10% Ф = 0,025 мкФ. 
Перетворювач 
частоти 


Вядний 
шАсилювач 


Вихл 


нформаци 


18 3 формули зв’язку заряду конденсатора 4 1 
напруги на ньому маемо а = СИ або Ц = а/С. 
Використаемо закон збереження енергй для 
коливального контуру у вигляд: 


Си: М? са 
ее = = =. 
Ее 


19 Використовуючи коефищент трансформаций, 
обчислимо е.р.с., яка 1ндукуеться у вториннй 
обмотц! #2 = Ц = 22 В. Нехтуючи 
1ндуктивним опором вторинно! обмотки, 
використаемо для не! закон Ома для повного 
кола постного струму /, =, (А +л,)', що 
дозволить визначити оп!р навантаження 
вторинно! обмотки: 

В= (в, - 1.р,)/ 1, = (Ц ИК-Ьь ИТ =2,4 Ом, 
Напруга на вториннйЙ обмотщ, прикладена до 
резистора, дорёвнюе (/, = &, — [.^, = 12 В. 


20 


При резонанс! в коливальному контур! 
реактивний отр дорвнюе нулю, тому 
реактивн! опори у тках дорйвнюють один 
одному: 

х, =@[ = (@С)" = хе. 

Звдси, 02? = ГС або д =([С)”? =2л/Т, 


остаточно Г =2л-/ЁС - це формула 
В.Томсона для перюду коливань, 
яку вин вивву 1853 р. 


+ 
СК 


радиошкола 


41 


^В 
ри 


радиошкола 


42 


Нацюнальний технчний 
унверситет Украгни “Кигвський 
полтехничний {нститут” 


Сьогодн!на 20 факультетах та у 5-ти навчально-науко- 
вих комплексах НТУУ “КПР навчаються понад 30 тис. 
студенте, працюють близько 2000 викладачв, в тому 
числ! б/льше 200 професор, майже 1000 доцентв, близь- 
ко 700 викладачйв та асистентв, 1800 наукових 
спвробтникв. | 

Колектив НТУУ “КПР активно спвпрацюе з Нацональ- 
ною академею наук Укра!ни, що дозволяе пд час пгдго- 
товки фажвцв використовувати 1 науковий потенцал. 

Один з кращих факультетв унверситету - 
радютехничний факультет. До його складу входять ч0- 
тири кафедри: 

‘радютехнчних пристро!в та систем; 

‘радоконструювання та виробництва радапарату- 
ри; 

теоретичних основ радГотехнки; 

‘радоприймання та оброблення сигналв. 

На факультет! працюють висококфалкован! викла- 
дач! та науков! ствробтники, серед яких 25 лауреатв 
Державно! премй, 4 заслужен! дяч! науки | технки Укра{ни 
та народно! освти Украйни. 

На факультет снуе едина в унверситет! прискоре- 
на група навчання, в як випускники технкумв 31 
спещальностями, спордненими до радютехнчного на- 
прямку, можуть отримати квалфкацю бакалавра за 3,0 
роки, а спещалета - за 4,5 роки. У звичайних групах час 
навчання складае 4 та 5,5 роки вИпов/ДНО. 

На радютехн/чному факультет! (снуе, крим деннот, 
заочна форма навчання. Навчатись тут можна як зАдно 
3 держзамовленням, так {за контрактом. 

Радютехн/чний факультет готуе бакалаврав за на- 
прямками: 

1. “Радютехнка”; 

2. ”Електронн! апарати”, 

а також спещалетв та мапстрив за спещальностями : 

зИдно першого напрямку: 

- “Радютехнка”; 

- ‘Радюелектронн! пристро!, системи та комплекси” 3! 
спещалзащею “Медичн/електронн! прилади та системи”; 

- ‘Апаратура радгозв’язку, радюмовлення / телебачен- 
НЯ”; 

зИдно другого напрямку: 

- ‘Виробництво електронних засобв” 3 спещалзацями: 

— “Системи автоматизованого проектування електрон- 
них апарат”, 

- ‘ЕлектроннГ апарати банквських систем Г засоби за- 
хисту нформац!”; 

— ‘Ботехнчн! та медичн! апарати Г системи”; 

— ‘Електронна побутова аппаратура”, 

- ‘Технолог та засоби телекомункацй”. 

Студенти РТФ одержують фундаментальну пдготов- 
Ку зматематики, ф/зики, (нформатики, економ!чних наук, 
менеджменту тощо. Навчальними планами передбаче- 
но також вивчення ф®зичних процесв у мкроелектронщь, 
теор! радютехнчних к та радюсигнале, теор! електро- 
магнитного поля, використання аналогових та цифрових 
микропроцесорних радоелектронних комплексв, оптоеле- 
ктронки, приладв радюавтоматики, антенних пристров, 
радюлокащиних та радонавгашйних систем, систем 
радозв'язку, радюмовлення та телебачення тан. 

Невд’емною складовою частиною пидготовки нженерв 
ве сучасн! комп’ютерн! технологй. Студенти отримують 
фундаментальну птдготовку у сфер! операцйних систем, 
мов програмування, автоматизованих систем управлння 
та проектування, систем управлёння базами даних та 
нформацйних технологй. 

Випускники напрямку “Радотехника” проводять 
дослдження | випробування в галуз! радюелектронки та 
сумжних галузях, розробляють нов! схемотехнчн! ршен- 
ня радоелектронних пристрогв та систем на основ! сучас- 
но? свтово! компонентно! бази, мкросхемотехнки (зв'язок, 
телебачення, радо- та телевзйне мовлення, радоло- 
каця, радюнавиаця 1 т. п.). 

Випускники напрямку “Електронн! апарати” займа- 
ються розробкою та впровадженням радюелектронних 
прилад ризного призначення, створенням технолойчних 
процесв (х виготовлення, автоматизацею цих процесв , 
в тому числь, за допомогою сучасних нформацйних тех- 
нологй. . 

На радотехнчному факультет! НТУУ “КПР працюе 
пидготовче вдд/лення, яке готуе майбутнх абтурентв 
до вступних спитв з математики та укрансько! мови | лте- 
ратури ( а також розширюе знання з фики { проводить 
профориентащину роботу з радютехнчного напряму). 
Пудготовче вддлення працюе з жовтня по кв/тень, охоп- 
люе учнв 10, 11 клацв середнх шк/л, Имназй, лщев, сту- 
дентв випускних куров технкумв, коледжв, а також 
усх бажаючих вступити до радютехнчного факультету 
унверситету. 

Умови вступу до факультету на 2001/02 навчальний рк 
будуть видом! пзнше. 

Запрошуемо Вас на радотехн/чний факультет 
Нащонального техн/чного унверситету Укра?ни 


ВдповД! на завдання другого туру 


Т При роз1мкненому ключ} схема 
зображена на рис. 1. 


Ошр мёжк точками а 1 Ь визначимо як 


(++ ге )", 
ША ии, 
ее 
и Нч 
ии 
= 5+2510 1210 


При замкненому ключ! схема 
зображена на рис. 2. 
Тод! ошр кола и, =и и. 
визначаеться як 
„= „ 010 5 он, атакож 
и+А 20 
1 1 
гв 
Таким чином, ть = 8,33 Ом. 
2 Розрахунок показань вольтметра. 


З умови задач! вн не впливае на 
отр кола, тому екв!валентнй 
отр всього кола становить 


5 +7, Жи +г,) 
К, +, + 


— 09” 300 
125 


ГЕК 


В нерозгалуженй втш 
проткае струм 
1 = ее = т =ЗА. 

’ 40 
Сила струму у втках обернено 
пропорщйна 1х опорам, тому 


в+% 


В =1 =Ъ2 д, 


1 
ВИ 


ре 
ВБИ НЮ 
Тод! показання вольтметра 
Ча=-Ьь +в =15 В. 
Струм крзь амперметр дорйвнюе 
струму короткого замкнення, який 
визначаеться через сшльний 
струм кола 


Г= Я 144 
| "+ Е 7475 47° 
+ би 
ЕО 
ь+ь 47 
а ны 
в+к 47 


Струм кр!зь амперметр 
Га = Ь -Г=0,51 А. 


ЗЕкввалентну схему мн! передач! 
наведено на рис. 3. 3 нього видно, 
що струм кр!зь навантаження 


1-2. 


2 
е стльним для кола 1, проткаючи по 


= ++, задки = 3,33 Ом. 


дротах, розайюе в них частину 


потужност рР=Г,, 
звдки знайдемо 

_ РИ? _ 0,05.220-220 
СР 16.10 


3 вдомо! вже по першому туру формули для опора 
знайдемо 


а: — =172. 102180: 0,0000413м? = 41,2 мм”. 
В 0,15 


уд О 


А, = 0,15 Ом. 


3 урахуванням вимог ДСТУ обираемо дрит 
перер!зом 50 мм. 

Призначимо напрямок контурних струм!в через 
1, Г›, 5 { складемо для них систему рвнянь 


Е-Е- Е, =(п+ь)й-ь; 

Е - Е, = (++ + )Ь + (о + фй; 

— Е, — Вл = (+ о +6 + (о + )Ь. 

Пкля проведення обрахунюв коефишент!в маемо 
60 = 201 —10%; 

24=-101 +22. +74; 

—16=715 +224. 

Розв’язуючи цю систему, знайдемо контурн! струми 
=5А, р =4АА, В =-2А. 

Тепер знайдемо 1стинн! струми. У в тщ, де де е.р.с 
Е‘, 1стинний струм сшвпадае з контурним, тобто 
=ЕЗА. 

У вищЕ з опором 75 буде також ВЕБЕАА, 

У витц! з опором "5 навпаки ВЕ-ЗЬЕЗА, 


У витц! з опором „=> 1стинний струм знайдеться з 
накладення контурних струмв 1 матиме напрямок 
бульшого з них 

В=Ь+Ь=2А. 

У втць де де е.р.с Ез, стинний струм також 
знайдеться накладенням контурних струм!в 
Б=Ь+Ь ЕЗА, 


5 На рис. 4а позначено, що де тльки е.р.с. Ар, а 


решта е.р.с. - не дюч1. Тод! 

Т ке дел. = + бет +) то +) я 
г, 23 2+7 +0+т 3 

Струми у паралельних вытках пропоршйн! опорам 1 

дорвнюють 

[=4/234; [1 =2/23А. 

Аналогчно визначаються струми за умови, що де 

е.р.с. Ез, а решта не ДЕ (рис.46). Тод} 

Г =72/23А; [=56/234; 1 =16/23А. 

[ третя умова — д1е е.р.с. Ёз, а решта - н! (рис. 4в). 

Задси 

[=8/234; Г =1/234; [1 =7/23 А. 

1стинне значення струму в кожнИЙ в!тщ1 

визначаеться як алгебрайчна сума знайдених 

струмв. 

Струм першот в!тки 

д=Л+И+Е =1А, 

Струм другот { третьот в!тки 


БЕЗА, 1=2А. 
НР 1 1060; 
®С 
=. +х2 =160Ом; 
ев: реб 11 А 


/2 2 
Р=Пь=2268т; О=-Пх, =-210 ВАР; 


4аф = = =-0,885; ф=-41030'. 


Векторна даграма наведена на рис. 5а. Визначимо 
залежнсть миттевих значень величин: 


151, что! -ф) =19451(314и + 41530') 4; 

и, = Г изо! ©) = 2335й1(314: + 41030') В; 

ис = [хо ИЦ! -ф 909) = 20631(314: — 48°30') В; 
р. =Йк= Пьзт" (01 -ф) = 226[1- с03(6281+83°)] Вт; 
ре =иа = 21051(628 +830) ВАР: 
р=ш=226-302с05(6281 + 41930') ВА; 


2 
Сис 


И, = =0,319[ - с03(628: 97°] Дж. 


В/дповидн! крив! подан! на рис. 56. 

7 Ошр кожно! витки знайдеться через струм за 
показаннями амперметрив 1 сп:льно] напруги. Отже 
Г=О/Т =400м; х, =И/Т, =200м; 

ж =! =60 Ом. 
Сшльний отр визначимо з паралельного з’еднання 
опор 2. = 24 Ом. 
Параметри посл/довного екввалентного кола (рис. 
ба), що складаеться з реактивного та активного 
опор, визначимо як 
— 
= 144 0м; 
е 
хх" 
дб =19,2 Ом. 
е 


Векторна д!аграма показана на рис. 66. 
Частота резонансу струм!в 


| =189.10°с7'; 


У +,)С 


д =оь = 300 «Гу. 
2 


8 Отр контуру на щЙ частот! 
2 2 
х (@УЙ 
=— = Ф-ЫХ =16 кОм. 
п пП+П 
Частота резонансу напруг 


Опори вток { всього паралельного контуру 
дорвнюють 
2 =п+ Ле Ё -Ую, С,)] = =1Ом; 
2, =, + Г, =4+ ]7500м; 
2.2, 
1 + 2 
Добротнесть контуру 

_® (В +Ь,) = 66.2 

п”, 
1 екв!валентна добротнсть 
О, = о 7=36,8. 
1+ 2 


= = 1Ом. 


Смугу пропускання можна знайти за формулою 
би =Л,/ О, =815 кГц. 

Для визначення област! частот, за яких модуль 
опору паралельного контуру б1льший за 10 кОм, 
використаемо формулу модуля повного опору 
7, 16000 


2.(®}=10000 < 


у +=? +Е? 


Масиитеды: 
ыы 
100 20 28 


7 а 
100.200 300 Вт,ВАр,ВА 
0,05 61015 Дк 


Звйдси загальне розлаштування & = +1,25 13 
формули для абсолютного розлаштування 


[2 

до =Е5 = ЗИ) 17900“, 
24 +Е,) 

А/ = 2850 Гу. 


Максимально можливий отр паралельного контуру 
мае мсце при знаходженн! 1ндуктивност! в однЙ 
втць а емност! — у друмй. Тод 

А 
г =—_=218 Ом. 

гс 


р 


Максимальну потужнисть на контур! можна 
одержати за рвност! опору контуру при резонанс! 
внутришньому опору джерела: 


Е 0,707Е.. 
’, +К, 


р" № 


2 
г, = 0,0625 Вт. 


Резонансна частота | загасання кожного з контур!в 
становить: 


ОЕ =3,4.10* с7; 
С, 
4 =—"— =0,0084; 4, =—? =0,00645. 
о Фо, 


Знайдемо коефишент зв’язку при ККД 75%: 


к = [ЕЛ = 0,0128. 
1-1 


Взаемна 1ндуктивнсть дор!внюе 

М =ЕУВЕ, = 4,58 мкГн. 

Екввалентний ошр: 
(ФМ) 


ше 


Е 2 
В=0,512 к = $ А ] п =125 Вт. 
1е 


=400м. 


В. =п. =п+ 


2 тахтах — 
1 


10 Використаемо умову задач! идносно 


стиввдношення струмв 


1 1 
Е ==т, 
| (ое?) 

о 
Тод 
до „М „Ут 
9 Л 20’ 


5 Д\-т? 
абоз урахуванням АХ = Е 
2то 
ПИдставляючи числов! значення, знайдемо 0 = 30. 
Активний отр кола визначимо як 


Таким чином, додатковий отр 


ра ЕГ-И = 5,3 Ом. 
а 
С. | м 
а) 
[ 
& 6) 


радиошкола 
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ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ПЛ40М 


ОХ-МЕ\У$ ву УХТИМ (пх ИТ2В, М/О, ОТЦА) 


ВУ, ТАМУАМ -— радиостанция ВУЯО 
(юпд-Гао Еетепагу Зспоо! будет работать 
с острова [ап Уи (ПОТА АЗ-155). ©$Ё ма 
ВУЗВС по адресу: ВИ! СВеп, Р.О.Вох 222, 
Тайипа-сйу 950, ТАМ/АМ. 

СХ, УВУСУ\УМАУ — специальная станция 
С\/07 будет работать на всех диапазонах 
С\/, $5В, КПУ и РУК с Ногез 1Запа (ОТА $А- 
030]. СЯ: ма ЕАБКВ. 

НИ, ООМИМСАМ ВЕР. - ор. ВаБ5$, 
РЕ9АЕР/Н и ор. 101, РЛ7С/НЙ будут ра- 
ботать на диапазонах 50-7 МН2 $58, КПУ 
и РУК. СУ ма [И7АР. 

Н7, ЗАУО! АВАЕИА - ор. ое, \/5Е.С (ех. 
КАБЕМК, ЕЁ2М, №97К) в ближайшие два го- 
да будет работать из посольства США в 
Саудовской Аравии, используя позывной 
7/ЛАС. 6$ ма ММА4ЛК. 

1, ТАУ — специальный позывной РОМА 


будет работать в апреле в честь 2754-й го- 


довщины образования Рима. С)$Ё ма 1ОМ\У/ 
по адресу: Зеюпо С!риат, ма Тагатю 60, 
00055 [АБЗРОН-ЕМ, ТАУ. 

ЗА, ЗАРАМ - ор. Ук, Л6КУВ/6 и ор. Эви, 
ЗАЛАШЕЕ/6 будут работать на всех КВ ди- 
апазонах 4 — 6 мая с.г. из й-Мта ((ОТА АЗ- 
067]. СЯ. ма ЕАБКВ. 

12, ЛВОТИ - ор. /28ЕХ (Е5ТНВ и /28МН 
(Е5МНЛ будут работать позывными с остро- 
ва Зер! Ргегез (ОТА АЕ-059) СМ/ и 55В на ди- 
апазонах 3,5 — 28 МН2. ©$Ё ма ЕБАЗА. 

КСЕ, СУАМТАМАМО — ор. оу, К4Е и 


базы в Гуантанамо (Куба) позывными 
КС4МО и КС4И. Предполагается использо- 
вание диапазонов 1,8 — 50 МН? в основном 
С\/, возможно также 55В и РЗК-3З1. 9$ 
КСАМО ма К4ИЕ. 0$ КСЕ ма \МА4РАЕ. 

Р/, $1.МагИп - ор. ое, \/ЗНМК будет 
работать позывными Р.7/\МУЗНМК и 
Р5/ММЗНМК с острова $1. МАЕТИМ. С5Ё ма 
КУ9С. 

\7, МАВ$НАЕ 151. — специальный позыв- 
ной У7ЗЕ будет работать 19-26 апреля. 


ЕМЕМ/ЕТАК АТОЦ (ТА ОС-087] на всех КВ 
диапазонах (кроме 160 м) $58, СУМ и ВТУ. 
Будут также использованы позывные \У7ЗЦХ, 
У7ЗСТ и \У7377. @$Ё ма \МРЪТ. 

УВ, 1МООМЕЗА - почти ежедневно с 


{№ МАП 
Ш лени, © 


АА ЗАПАЗ 


лаем 


И. ЗЕЛЬДИН, УВ51СУ 
А. ЛЯКИН, ОТ2УВ 

В. БОБРОВ, ИТЗИУ 

М. ЛУПИЙ, 9Т7\/2 

В. ВАКАТОВ, ИТТМ/А. 

А. ПЕРЕВЕРТАЙЛО, МТЦ! 
Г. ЧЛИЯНЦ, ЧУ5ХЕ 

п. ФЕДОРОВ, редактор 


[3 
> 
= 
Ф 
5 
5 
о 
Е 


х мемее ОР МЕС. АМАТЕАЯ ВАСЮ ЗОСЛЕТ 
ЗУ У ЗУМШЕЮОЙ = смляб 0 лам 


}А5СР) 


СНЕ АЕ 


12.00 до 16.00 ОТС н 
можно услышать УС4Н. из ОТН ую УСЯВУ 
по адресу: КадеК Капопа $р., Р.О.Вох 106, 
Зтдагаа 81100, ВАН, ИМРОМЕЗИА. 

7К, СООК 191. — ор. ИМЕ, [Е9МБЗ и ор. 
Киз, ОЕУМЕК планирует экспедицию на 
СООК 151АМОЗ с 29 апреля до 18 мая с.г. 


|. | ь : 


Г "А: | . 


110С | Е КЕРОВ!1С 
м 


Они будут работать позывными 7К1МО$ и 
7КТМЕК с Вагоюпаа ((ОТА ОС-013] с 29 ап- 
реля до 4 мая ис 12 до 18 мая, МАМНИК! 
(ОС-014] или МАМСАИА [ОС-159] — с 5 до 
1] мая, возможно также посещение АПОТАК 
(ОС-083]. Основная активность планирует- 
ся ВТУ, РЗКЗ1 и МЕЖК. ©51 для 7К1МО$ ма 
019№05$. СЕ для КТМЕК ма БИУМЕК. 

НР, РАМАМА -— специольный префикс 
3Е500 будет использоваться радиолюбителя- 
ми Панамы в честь 500-летия открытия Аме- 
рики. ОЕ необходимо отсылать по адресу: 
НРТВСР, Вафос№Ь ае Ропата, Р.О.Вох 
10745, РАМАМА 4, РАМАМА. 

\УУ, 1МОГА - по сообщению \12.05, 
индийским радиолюбителям до 31 июля с.г. 
продлили разрешение работать на частотах 
3790 - 3880 КНа, 10100 - 10150 КН? и 50 
350 - 50 550 КН2. 


Весенняя Е/-180 0192.0 /р 
активность Е/-180 004.ХМ/р 
ЕЧВОРЕ АА 

Е/-002 ОНО/ОЕ2$\М/ —АЗ-013 80787 
Е/-002 ОНО/рЕ2УЕВ А$-013 807М7 
ЕЦ-013 М./КЗРТ А$-017 7/6СЕС 
Е/-013 М./КЗРИУ А5-025 ЦАО7АЦ/О 
Е/-026 М/ОН$ АЗ-051 9МОМ 
ЕЦ-037 $М7/01Е25\/М — 25-056 Аб6ХК 
Е/-037 $М7/ОЕ2\ЕВ А5-076 ЛНАТЕМ//5 
Е/-064 Е65СИр АЗ-117 НАТЕМ 
Е/-082 017А/а А$-126 Е?9АЕ 
ЕЦ-091 107) АЗ-153 УУ2НЕВ 
Е/-092 ММОВОГр А5-154 ТАО/Е7АТМ 
Е/-133 В7ТАК/р А$-155 ВУ 
Е/-133 ЦАТСЮ/р А$-155 ВУЗО 
Е-175 СИЗАБ 


АЕРИСА МА-107 ЕМЛМЗЕНН 
АР-007 О68ВТ МА-107 ЕМИМЗ.М) 
АЕ-007 068. МА-143 АВБЕВ 
АЕ-010 ЗСТАС/р МА-145 Р.6/РАЗСЮ 
АЕ053 ]28ЕХ МА-213 ММ 
АЕ053 128МН 
АЕ059 ]28ЕХ $.АМЕНСА 
АЕ-059 ]28МН $А-001 3С0У 
ЗА-002 УР8$ОХ 
М.АМЕРСА $А-003 РТУВЯ/РУОЕ 
А-045 ХЕЗЛИЗНИЫИ = 54-006 РВ 
А-080 С6АС$ $А-006 РР/КЕВО 
А-080 САХ ЗА-006 Р.2/ММ6КК 
А-080 САЛЮТ $А-026 757 
А-096 РАЕН 5А-026 РУЗОХ/р 
А-096 0177 /Н9 $А-028 РУТМЕР/2 
А-105 Р.В/ААТМ $А-028 РУТМЕМ/2 
А-107 ЕА/УЗТЬМ $А-078 РУПМЕ/? 


1ОТА — пем$ (тх ЧУ5ХЕ) 


$А-028 РИЛМЕР/2 ОС-053 К7АЗИ/КНЯ 
$А-030 С\/07 ОС-060 352АС/В 
$А-036 Р4ОМК ОС-067 ЕО565 
$А-046 РУ7ХС ОС-072 УКЯУМЕ 
$А-046 РУ77У/7 ОС-086 КНО/ ЛЕЕР 
ОС-086 КНО/О1МСТ 
ОСЕАМА 0С-086 \/НОУ 
ОС-004 УКУЕНН ОС-086 КНО/МИВО 
ОС-009 Т88МЕ ОС-087 У7ЗЕ 
0С-009 Т88$М ОС-093 4Н2В 
0С-009 Т88УО ОС-097 5\/0БВА 
ОС-013 7КТЕРУ ОС-112 302С 
ОС-021 70 ОС-149 Н44М$ 
ОС-024 Т328Б О0С-187 УК4ВМУ 
ОС-027 ЕО/РТАМ/ ОС-201 714СС 
ОС-027 ЕО/0Ху ОС-232 4\/6 0 
ОС-028 КН2О ОС-243 УКбВ$ 


ОС-053 АСАС/КН9 


Изменения и дополнения к списку 1ЮТА 


А5-154/Рг ТА Васк 5еа Соаз! Еаз! Сгоир (Тикеу} 
А5-155/Рк ВУ Тамап’з Соаза! |$ап@$ (Таммап) 
ОС-243 Укб \МА За (бой Соа® 

\\/е$! дгоур (Аизтайа) 
ОС-244/Рг 01-4 [у2оп’5 Соазю! |4апа$ (РЫйрртез} 
$А-088 РР5 бата Сааипа Экче Зои 

дгоур (Вга7) 
МА-218/Рг  СО8 [а$Типаз/Нодит (СУВА) 


Экспедиции, подтверждающие материалы 


которых получены 


А5-062 Ки01М/0 ЗЫКоюп Зап (Моуетрег 2000] 
Е)-063 МБНА Нореп 1$апа (Мау 2000-/апиагу 2001} 
ОС-046 КООКУМ Тави 1апа (Запоаги 2001) 
0С-067 КоОКУМ Май Моапа Мои, Вога Вога ап 
(Депоагу 2001) 
ОС-202 0Х4!С Тпада опа, Сааодца ап 
(Ари! 2000) 
ОС-243 УКбв$! Вгеакзеа |$апд (Запиагу 2001} 
$А-088 РУЗОТА Затапа Бе Гога Запад (Ауди! 2000) 
$А-088 РУ51 Затапа Бе Гога Запад (Ауди! 2000) 
Экспедиции, подтверждающие материалы 
которых ожидаются 
А5-140 $21ВВ Бакр ЭбайБатриг (ВВоа) |$апа 
Оесетрег 2000] 
А5-154/Рг  ТАО/77АТМ Ситезип Чопа (Ребгоагу 2001) 
А5-155/Рк ВУ Кости Уи Чопа (Магсй 2001) 
Е)-186 ТАТЕБ/О Соксеада |Запа (Ресетрег 2000] 
Е)-187 $У9/5У1СР/Р — Сомдоз |$апа (д/у 2000) 
Е)-187 $У9/5У1ЬРУР — Соудоз |$апа (д/у 2000} 
МА-218/Рг  СОЗОТА са Сгапае 1Зап4 (беретбег 2000) 
ОС-091 БИТКС./Р РоНо Зап (Еебгоагу 2001} 
ОС-093 4Н2В Ватап |$апа (Еебгоагу 2001} 
ОС-126 4ПР [обапа Запа (Ребгиагу 2001) 
ОС-244/Рг 4ПР айпривие 1Запд (Гебгоагу 2001} 
$А-057 СУбЕ Зап Сабие! |$апд (Запиагу 2001) 
Новым СНЕСКРОИМТ по странам СНГ назначен И. Зельдин, УВ5ЕСУ. Его 
помощником по Украине является В. Русинов, УТ8Ц. 


Экспедиция на о. Байды, 0М111 проходила с 2 по 4 марта с.г., ис- 
пользовался позывной ЦВ4С/р. 

Проведено 160 050 на 3,5 МН;; 120 050 на 7 МН?; 319 ©50 на 14 
МН;?; 8 050 на 21 МН?; 61 050 на 28 МН?; 1 50 на 50 МН;; 10 050 
на 144 МН?. 


С 1 апреля 2001 г. приступает к работе 1ОТА-спескрот! по СНГ — 
Игорь Зельдин (УВ51СУ), а/я 466, Харьков, 61103, 
игсу@Кгагз.Кагкоу.иа, тел. (0572) 38-82-93. Ему помогают Виктор Ру- 
синов (ТВЦ), а/я 44, Харьков, 61052, 8 @итегапт.сот, и Игорь Бе- 
кетов (УВ4ПХ), а/я 9824, Харьков, 61128, иг4!х@тай.го. Все условия 
(порядок отправки заявки, стоимость услуг по проверке и т.д.) будут со- 
общены дополнительно. 


$Х МЕМ/$ тх ЧУ507 


50 МН? и РК - частота 50.385 МН? используется для проведе- 
ния связей при помощи РЗК 31. Проводить ©50 готовы ЗМ7Е и 
7070С. 

51, САМОА - из ОТН№с [070 после 14.000 ЦТС работает 512К 
на частоте 50.115 МНЕ 538. 

СУЗ, АРОВЕ$ - на частоте 50.110 МН? в 19.00 ОТС ежедневно 
работает СИЗАМ. ©$Ё дтеа:. 

УК9МЕ, МЕШИЗН ВЕЕР - в опреле экспедиция УКУМИ будет актив- 
на на диапазоне 50 МН?. 

НВ, НОМОЦВА$ -— из ОЗНос ЕК64{с начал активную работу 
ор МИСИЕ, НЕВУ. Он работает из города Уойе де Апе[з, недалеко 
от Тедисда!ра и использует трансивер ТЕМ-ТЕС 1208 с усилителем 100 
М/АП5, а также антенну 4е.СЦАВ. 

РУО, Еегпап4о Че Могопва -— ор. Ре!ег, РУ5СС планирует рабо- 
тать позывным РУОЕМ на диапазоне 6 метров в конце марта — нача- 
ле апреля с.г. 

068С, СОМОВО$ 191. - из 168722 050, которые провела экс- 
педиция 068С, на 50 МН2 было проведено 83 СМ! и 100 $58 ©50. 
9 украинских радиолюбителей сумели связаться с 068С на 6 метрах: 
(ЛС, УТ2Ю, 412, УВЫ, ЧТ5ЕО, ЦУ5ОХ, УТ ОМ, ОТ5АД, УВ7ТО. 

Это 120 страна по ОХСС для украинских спортсменов на диапазо- 
не 50 МН2. 9$ ма СЗ5МУН. 
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СОРЕВНОВАНИЯ 


СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 


(их УПНТ, 0\577, КЗЕЗТ) 
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Результаты 2000 СО М/М ОХ 160 МЕТЕВ СОМТЕ$Т$ 


Высшие результаты С\/ 2. $508 277.368 
1. ОМ4ИМ 862.914 очков 3. 9А7Т 236.232 
2. С4А 728.730 4. МЕТОЗА 208.636 
3. 5Р7С® 680.626 5. БЕЯУХ 207.130 
4. 4ХАМ] 506.692 МТ! ОР 
5. ВРЯОХ 504.210 1. АУЖ 735.832 
9. С0\7 498.088 2. ОКМ 658.746 
10. НАВЕМ 474.408 3. УЗТАМ 643.632 
ИР СМ 4. НСЗОХ 639.030 
. НС1$ 283.632 5. ММУ 586.173 
УКВАМЕ 
САЦ. РОМТ 050 \М//\Е хсс 
(М/7С 132.480 432 5 55 
(0577 108.486 432 0 49 
ИХТОА 104.909 420 1 48 
(0207 87.435 383 0 45 
ОХТА 84.216 375 0 44 
8 83.376 355 2 46 
ОТТЕА 82.839 310 4 49 
ИТМ 81.732 391 0 42 
ИВ5ЕЕО 72.756 341 0 43 (3 место в мире ОКР) 
ИХЗАМ 63.840 344 0 42 
УКВАМЕ МОР 
007 544.000 938 28 72 
ИТ. 105.950 417 | 49 
($ 4@М/Х 80.500 350 0 46 
Высшие результаты 5$В (Р 55В 
1. У5А 278.915 1. СТЗОЕ 160.057 
2. 4 МУ 264.303 2. УАЗВУ 159.828 
3. Р40\ 251.394 3. ТАЗ) 62.064 
4. ОТОТ 230.052 4. 28\/р 61.662 
5. ЕАЗА 87.544 5. ЗА?ЕЦ 61.570 
$\8С5 83.372 МУ! ОР 
7. СТЗОЕ 60.857 1. 007) 354.672 
8. ОМОМ/В 58.238 2. ХЕТВС$ 257.295 
9. $505 58.236 3. КОТОР 242.345 
10. $Р7УС 53.352 4. УЕЗОС 188.045 
5. УЗОМС 181.500 
УКВАМЕ 
тор 10.782 762 1 40 
(\М/5С 38.766 206 0 39 
ОТ8М 29.489 157 0 37 
(57МО 6.620 129 0 30 
(537. 5.515 110 0 29 
04.0 1.078 82 0 29 
ВУ 0.556 80 0 29 
ОВЗУЕЙ 5.764 59 0 22 
ОВ5ЕСМ 000 23 0 10 
УКЕАМЕ МОР 
007. 354.672 1227 п 61 1 место в мире 
МАВСОМ! М.С. НЕ 2000 
№ САЦ. РОМТ$ 950 
. ОМАР 92235 715 
2 ОНО 52456 283 
3. ЮО4М 42570 387 
4. ОЕЗСУУВ 36200 362 
5. (0577 34732 5 
6. (0/56 18960 237 
20. ХЕ 12561 159 
27. (П\5ТЕ 8370 135 
46. ОВ5ЕСМ 3256 74 
МОР 
‚ ЛУЕ 93318 619 
ЕА ВТТУ 2000 СОМТЕЗТ 
№ САМ. 050 РОМТ$ 
2 (М8! (ор.0Т217) 749 304359 
2. ОР6Р 626 291720 
3. ЕО (ор. ИХОЕЕ 593 224146 
45. (050УА 171 29205 
80. ОВЗЕЕ 100 13104 
99. ОТЛА 82 8432 
20. (\27А 67 3239 
45. ОВ5ЕСМ 17 253 
$020 ИХ6Е 229 17152 
$020 О74Е 154 250 
$020 (У20А 128 580 
$040 ОТУМА. 144 21252 
$080 ОВЗЕЕС 53 3900 
5080 тон 51 2743 
МО Е 546 174600 
ВЕЕ-2000 СМ 
УКВА!МЕ 
ОХТНМ/ 254050 39468 Роз 
УЭТЕ 188 26884 
004 м 176 23010 
УДУДЕТе) 150 16728 
ОВАМЕЦ 210 13650 
ИВЗНС 190 12852 
ОТАМУ 100 7500 
ИТ49М 101 5757 
ОТ8МА 87 4437 
ИВ4ООН 53 1813 
В57ВК 37 1036 
ОТЗОТ 29 783 
ИТТ 21 357 
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С кем Вы работаете 

Олег Якименко, ИВ4О! (ех ИВ4ОК!, 
ЦВ5ОНО)}, работает в эфире с 1978 года. 
В 1999 году регулярно начал появляться на 
КВ диапазонах с позывным ЦВ4ОМ. Рабо- 
чее место —- КШМ на базе автомобиля 
ЗИЛ-131 со штатным комплектом антенн 
(гелескоп 16 м, М 2х 40 м, 2 штыря по 4 
м), трансиверы ЦАТЕА и [СОМ [С-746, РА, 
бензоагрегат АБ-1. В 2000 году во время 
экспедиций на о. Хортица было проведено 
около 4000 ©50, а в августе с места рас- 
копок древнего греческого поселения Оль- 
вия Олег провел более тысячи связей. В 
автомашине кроме радиостанции оборудо- 
ван также водолазный пост для гидроархе- 
ологических исследований, проводимых сов- 
местно с музеем истории Запорожского ка- 
зачества. В конце октября 1999 года со 
дна Днепра в районе о.Хортица экспедици- 
ей энтузиастов-подводников было поднято 
старинное казацкое боевое судно “Запо- 
рожская чайка”. УВ4ОИМ открыл новый 
вид радиолюбительских путешествий: гид- 
роархеологические ОХ-ред#оп. ©5Е для 
(В4ОУМ можно высылать по адресу: 69 
035, г. Запорожье, ул. Правды 27-57. 


Экспедиция УЕ21М 


на СОМИЛМ СМ 2000 

Ю. Онипко, ИТ417 

Поездка в этом году была мне совершен- 
но “не в тему” по ряду причин личного ха- 
рактера, но поскольку все было договоре- 
но заранее и билеты взяты, то пришлось 
ехать. С соответствующим настроением... 
Очень тяжело было ехать на машине в 
прошлом году (1600 км в один конец), осо- 
бенно обратно, когда где-то на полпути 
между Монреалем и Торонто в снежной 
пурге я просто стал засыпать за рулем, по- 
этому решение было принято однозначное 
— лететь на самолете. Помня о том, какие 
“низы” были плохие в прошлом году (там ви- 
сит какой-то укороченный диполь на 40-80- 
160}, решил что-то сделать хотя бы на 80 и 
160. Ничего умнее, чем полноразмерный 
пуенед Уее придумать не удалось, да и то 
отмерять 160 пришлось уже на месте. 

Из аппаратов мне УЕ2ХАА пообещол свой 
[767СХ, который я решил использовать 
как основное радио (о чем потом пожалел 
и жалею до сих пор}, я же взял с собой толь- 
ко маленький |С735 для работы $028. 
Одолжил у УЕЗЕ\-я старенькую Арра 76, ко- 
торая честно выдавала 1100 - 1200 Вт в за- 
висимости от диапазона (это к вопросу о 
ОКР-РА от Р-140). Летел в Сет-Иль с пере- 
садкой в Квебек-сити, прилетел в среду ве- 
чером, Алекс УЕ2ХАА встретил меня на ма- 
шине в аэропорту и привез на клубную 
станцию УЕСЯ!, где УЕ?ММ вручил (после 
всех необходимых формальностей) мне клю- 
чи и пожелал успеха. 

Первым делом собираем вместе с УЕ2ХАА 
рабочее место, состоящее из его ЕТ767 и 
привезенного мною усилителя Арра 76. 
Вроде бы все начинает работать. УЕ2ХАА 
садится “поразгребать толпу” (дома у него 
станции пока нет, а я потихоньку начинаю 


разбираться с антеннами и вторым рабочим 
местом. При переезде в ЗО2В коробочке 
что-то отвалилось, приходится прозвани- 
вать все и проверять. На следующее утро 
устанавливаем антенну Е7 (для второго ме- 
ста} на крыше и полностью собираем вто- 
рое место, состоящее из [сот 735 и 58-220 
(700-800 \\/). Поскольку антенна позволяет 
поработать на У/АКС, то сажусь и я немно- 
го поразмяться. Нужно еще съездить заку- 
пить продукты на контест и отмерять пу. Уее 
на 160. Когда все приготовления заканчи- 
ваются, то оказывается, что мечту о установ- 
ке пу. Уее приходится перенести на пятни- 
цу — выйдя наружу в 3 часа, обнаруживаю, 
что уже темно. 

Добро пожаловать в северные широты! В 

пятницу цепляются два |пуецед \ее на 80 и 
160, запитанные одним кабелем. Для уста- 
новки [пуецед’а приходится два раза лазить 
на 17-метровую мачту (температура — ми- 
нус 8). Пока все подстраиваем и проверя- 
ем (вперемежку с работой в эфире на 
\М/АКС, т.к. наобещол кучу скедов}, то уже 
почти 4 часа вечера (тест начинается в 7). 
Ложусь вздремнуть на часик перед контес- 
ом (спальник на столе + свитер под голо- 
У), но после часа мучений (так и не уда- 
юсь поспать} встаю совершенно разбитым. 
роверяю все уже окончательно перед 
тартом (компьютер, СТ, аппараты, проход 
а диапазонах и т.д.) 
Проход вроде бы ничего, но на 21 как-то 
аловато станций (в прошлом году я начал 
на 21 с японского рйе-ир и сделал 190 @ 
за 1-й час), поэтому решаю начать на 14. 
Вроде бы зовут неплохо, но как-то неохот- 
но, хуже, чем год назад, поэтому через 15 
мин перехожу на 21. Прохожусь на поиск, 
но КГУ и УМ6ААС не отвечают, поэтому 
опять становлюсь на СО. За 1-й час еле-еле 
получается 100 связей — провал! Зато по- 
радовали 2 приятные связи на 14 и 21 с 
Павлом, ЦАОУАУ из 23-зоны. Потом, прав- 
да, потихоньку пошло - 2-й час уже 135 
050, но тут - новая беда: 767 не работа- 
ет на передачу. Просто взял — и перестал 
ни с того, ни с сего. Как в “Кавказской 
пленнице” — “Ничего не делал, слушай, толь- 
ко вошел...” Тут уж я распсиховался, выки- 
нул его и подключил вместо него 735-й, на 
что ушло еще минут 7. Правда, хозяин тран- 
сивера вскоре опять его “ввел в строй”, но 
на основном месте я так и оставил |С735. 
И, как оказалось, не зря —- ЕТ767 еще ра- 
за 2 после этого “отключался”. Темп растет, 
почти не получается пользоваться 2-м аппа- 
ратом, т.к. это замедляет работу. К тому же 
усталость и пережитые проблемы как-то 
притупили восприятие... Работаю больше 
часа на 40-е на СО, потом, переманив 
730М на 80-ку, там и остаюсь... 

Проход — просто не верится! Некоторые 
европейцы на 80-ке проходят на 9+ 10! 
После обычного первого навала америка- 
нов начинает потихоньку звать Европа - Ё, 
НА, 01, ОМ...1$2М\Ц зовет, но, очевидно, 
не слышит меня. Я отвечаю ему раз 20, на 
частоте уже начинают хихикать... все-таки 
его ответ наконец-то “совпадает по фазе” 
с моим, и мы как бы проводим ©50. Еще 
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раз убеждаюсь, что равных К\\2Е пока в 
России нет (да простят меня КОТА! — легко 
удалось провести с ними связи на 6 диапа- 
зонах.. Темп для 80-ки сказочный -— 
140...150, но потом появляется на моей ча- 
стоте ВХЗВХХ и... на все уговоры — звучит 
уверенный в себе “СО ТЕЗТ”... 

Перехоху на 160 — тоже немного зовут (да- 
же парочка европейцев), но уже не так, 
как на 80-ке. С 03 до 06 2\ темп как под 
копирку — уже 160 в час, потом немного па- 
дает: Европа уже не так зовет, а американ- 
цы уже ложатся спать... Удается еще не- 
много нагнать темп с 9 до 10 ЦТС (160/] 
за счет Европы на 20-ке, но поскольку муль- 
та — никакого (2 радио почти не использую), 
начинаю “шарахаться” по НЧ диапазонам 
и теряю темп. Удается “пройтись” по несколь- 
ким диапазоном с РАОЕ, взять ЕАЗАК и Зап. 
Европу на 160, а также РАА и КН7К на 80- 
ке. 

У нас начинает светать, прорываются 15 и 
10, а мне ужасно хочется спать — сказыва- 
ется отсутствие отдыха и усталость послед- 
них дней. Всегда в таких случаях начинаешь 
себя ругать, что не приехал на пару дней 
раньше! Темп за счет 10-ки держится 180 — 
200/1г на протяжении 4 ч. Был бы и боль- 
ше, если бы не приходилось периодически 
выбегать на мороз или обливаться холодной 
водой (чтоб не уснуть} и пить кофе (выпил, 
наверное, ведро). Краем глаза вижу, как 
приходят и уходят УЕ2ММ, УЕ2ХАА, УЕЙХУ, 
еще какие-то люди... Как в зоопарке - по- 
смотреть на сумасшедшего... Спать хочется 
просто ужасно. Как-то уже дотягиваю до “на- 
чала конца” европейского прохода и про- 
сто сваливаюсь на столах, предварительно 
предупредив Е2ХАА, чтобы он меня разбу- 
дил через час. Через полтора часа после 
его героических усилий (он хотел уже бро- 
сить это дело} я все-таки встаю...Ужасное 
чувство... Хочется все бросить... Но ничего, 
как-то разрабатываюсь, и все опять идет в 
том же порядке — янки вперемежку с япон- 
цами на 15, потом 20-ка, 40-ка и НЧ (прав- 
да, уже не такие, как в 1-ю ночь). К концу 
1-го дня начинаю осознавать, что я, навер- 
ное, единственная станция из 2-й зоны, т.к. 
каждые 2 — 3 минуты спрашивают, могу ли 
я 95 на: 80; 160; 40; 15; 10; короче, ко- 
му куда нужно. С мультом у меня вообще 
глухо по сравнению с 1999-м годом, стара- 
юсь больше слушать на 2-м радио, но вы- 
сокий темп + небольшая мощность и неваж- 
ная антенна на 2-м месте практически не 
позволяют делать никакого прироста муль- 
тов. Хотя при “перетягивании” сильно помо- 
гает. Под утро опять начинает хотеться 
спать, и я еще выключаюсь на полтора ча- 
са, что в конечном итоге привело к потере 
нескольких легких мультов на 160 и 80. С на- 
чалом утреннего прохода в воскресенье 
решаю больше работать на СО на 15, тк. 
на десятке уже около 1200 связей, а на 15 
— только 400. Европа идет неплохо, но как- 
то неожиданно мало станций с Украины. Ви- 
димо, отдыхают после ИКГОХС (шутка). Пы- 
таюсь перетащить ВКОАХХ и еще пару ЧАЯ 
из 18 зоны на 10-ку, но там их не слышно. 
Точно так же безуспешно пытаюсь перета- 


щить УУ2\МАР с \2.05. Еще одна беда — 
американцев так много, что зовут постоян- 
но и из-за них не могу нормально работать 
ни с Европой, ни с японцами. А не отвечать 
нельзя. 

Другая история — это когда тебя зовут 
станция 5-6-7 — почти как отдых, и вдруг — 
раз! Каша на частоте — зовут сразу, навер- 
ное, 30 - 40 одновременно, причем многие 
даже не слушая... Занесли в кластер. Ино- 
гда после безуспешных попыток ответить 
кому-то приходилось делать ©5\. Был еще 
такой забавный случай. Уже около 2100 
ус, а я обнаруживаю, что у меня в логе нет 
моего приятеля [ай, УАЗКО, который соби- 
рался серьезно работать на 10-ке ЗВ. Все- 
таки в аэропорт подвозил, неудобно как-то 
не сработать. Явно между нами мертвая 
зона. Становлюсь на СО на 28, жду пока 
соберется огромная толпа янков, чтоб за- 
несли в кластер и в самый разгар ре-ор пе- 
редаю “ОКХ... ОКХ...ЗКЦ2*" И - о чудо! С ВТ 
примерно 339 меня зовет УАЗВИ! Ну, по- 
смеялся я сам над своей придумкой, а ког- 
да уже прилетел обратно, звоню ему и рас- 
сказываю про это. Он мне, конечно, бутыл- 
ку пообещал, но самое смешное - он ска- 
зал, что у него кластер все воскресенье не 
работал, и он на меня случайно наткнулся, 
даже позывной мой на тот момент еще не 
принял! 

Около 22 ч, когда я еще работал с аме- 
риканцами на 10-ке, их сигналы вдруг нача- 
ли затухать и “звенеть”. Я решил перейти ку- 
да-нибудь. Но на всех диапазонах картин- 
ка была одинаковой. Стоял какой-то не- 
разборчивый тихий звон, из которого разо- 
брать ничего было нельзя, да еще пару ка- 
рибских станций, проходящих на 6 - 7 
баллов. Такое явление длилось около полу- 
часа, потом потихоньку начали восстанав- 
ливаться 20-ка, 40-ка... Но тест к этому вре- 
мени уже кончался, и темпа не получилось... 
Наверное, кто-нибудь из ЦА1Т7 или ЦАОВ 
сталкивается с таким часто. Я же по-мое- 
му такое наблюдаю впервые, когда диапа- 
зоны просто кто-то “отключил”. 

(Сразу же после теста была приятная нео- 
жиданность — встретил на 20-ке громыхаю- 
щего Эдика, МТОХ, который поведал мне как, 
работая М/М с КТТТ, они наблюдали че- 
рез Интернет картинки вспышек на Солнце. 
Он тоже говорит, что я был один из 2-й зо- 
ны в этот раз. Вот что в результате получи- 
лось. 


С@ ММо|дилае ОХ Сотмез! - СМ! 
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Орегаюц$); УАЗИЙ 
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ОТН: 7опе 2 

Орегайпа Тите (115): - 45 

Кад!оз: $О2К 
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160: 224 8 20 
80: 647 13 58 
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20: 765 32 101 
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То!а!: 5568 133 471] = 8, 441, 504 
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Й ра КТ И ке И.Н.Григоров, ВКЗ2К, г. Белгород, Россия —(@«)— 


Ваш передатчик начал “жечь” 


. Что можно предпринять, чтобы ус- 


транить этот неприятный эффект, не позволяющий нормально рабо- 


тать на передающей аппаратуре в эфире и вызывающий сбои в ра- 


боте передатчика? Разберем причины возникновения этого явления и 


способы его устранения в радиолюбительских условиях. 


Тгапзсемег 


ВЕ- < 


Наводки 1-го рода. Ночнем разбор 
причин “жжения” корпуса передатчика с на- 
иболее часто встречающихся наводок 1-го 
рода. При излучении радиоволн все прово- 
дящие предметы, расположенные вблизи ан- 
тенны, являются приемниками высокочастот- 
ной энергии. Высокочастотное напряжение, 
наводимое на этих предметах, зависит от их 
расположения относительно антенны, отно- 
шения размеров к длине волны и поверхно- 
стной проводимости. Следовательно, при ра- 
боте радиолюбительского передатчика будут 


побисуопить навопки высокочастотной энеп- 


гии на корпус передатчика, на человека- 
оператора радиостанции и на близлежащие 
около трансивера предметы (рис.1). В этом 
легко убедиться, подключив высокочастот- 
ный вольтметр в месте расположения тран- 
сивера одним контактом к его корпусу, ру- 
ке человека или любому другому проводяще- 
му предмету (рис.2). Высокочастотное напря- 
жение, наводимое на разные окружающие 
предметы, отличается по амплитуде и фазе. 
Поэтому при касании рукой корпуса передат- 
чика вследствие разности потенциалов про- 
текает высокочастотный ток, ощущаемый как 
жжение. Если взять в руки неоновую лампоч- 
ку, то при работе трансивера на передачу 
при достаточно большой наводке 1-го рода, 
она будет светиться. 

В радиолюбительских условиях наводки 1- 
го рода наиболее сильно проявляются при 
работе в диапазонах 6-17 м. Тело челове- 
ка является своеобразной антенной, спо- 
собной эффективно принимать радиоволны 
этих частот. Даже при сравнительно неболь- 
ших мощностях передатчика (до 50 Вт] могут 
возникать условия, при которых на теле че- 
ловека наводится значительное высокочастот- 
ное напряжение. Главное из них — наличие 
значительного по величине высокочастотно- 
го поля в месте расположения передатчика 
и оператора. Сильное электромагнитное по- 
ле может возникнуть вследствие использова- 
ния близко расположенных суррогатных про- 
волочных антенн, непосредственно подклю- 
ченных (без использования фидера] к выхо- 
ду передатчика, или же из-за чрезмерно 
большой мощности, подводимой к имеющей 
фидерное питание, но неудачно размещен- 
ной в пространстве, антенне (если лепестки 
ее ДН направлены на радиорубку). 

В случае возникновения наводок 1-го ро- 
да необходимо полностью отказаться от ис- 
пользования суррогатных антенн и антенн, не 
имеющих фидерного питания, на диапазонах 
6-17 м. Если по какой-либо причине этого 
сделать нельзя, следует уменьшить подводи- 
мую к этим антеннам мощность до 10 Вт 
или до уровня, безопасного для человека и 
аппаратуры. При работе на антенны с ка- 
бельным питанием необходимо снизить мощ- 
ность, подводимую к ним, до безопасного 
уровня, не вызывающего жжения при прикос- 
новении к корпусу. В отдельных случаях воз- 
можно придется сменить месторасположе- 
ние антенн или каким-либо способом изме- 
нить их ДН. 

На профессиональных передающих и при- 
емных радиоцентрах аппаратуру располага- 
ют в электрически экранированных зданиях, 
на окнах которых устанавливают металличе- 
скую экранирующую сетку. Экранировка зда- 
ний является наиболее эффективным спосо- 
бом борьбы с наводками 1-го рода. Мы не 
можем уравнять высокочастотные потенцио- 
лы передатчика и человека путем использо- 
вания индивидуального заземления каждого 
из них [рис.3), как это осуществляется в эле- 
ктротехнике, где работают с электрическим 
напряжением промышленной частоты 50 Гц. 
Из-за конечной длины [Ш и [2 заземляющих 
проводов, наличия конечного расстояния О 
и ненулевого сопротивления К неизбежно 
наводится высокочастотное напряжение \, 
вызывающее “жжение” при касании рукой 


трансивера. Это напряжение не исчезнет да- 
же в случае установки перемычки [3 между 
телом человека и трансивером (рис.4), так 
как перемычка имеет некоторое индуктивное 
сопротивление. 

В радиолюбительских условиях полностью 
экранировать радиостанцию затруднитель- 
но. Но, если стены здания сильно поглоща- 
ют высокочастотную энергию (например, в 
доме из железобетона или из какого-либо 
другого проводящего материала], то вполне 
возможно, что металлическая сетка, уста- 
новленная на окне в комнате, где располо- 
жена радиостанция, позволит устранить по- 
мехи 1-го рода. Желательно в нескольких 
местах обеспечить электрический контакт 
сетки с арматурой железобетонного здания 
или с проводящей поверхностью дома. 

Радиолюбители могут воспользоваться так- 
же компенсационным способом устранения 
последствий наводок 1-го рода. Суть его за- 
ключается в выравнивании потенциалов пе- 
редатчика и тела оператора радиостанции 
путем подачи на корпус передатчика допол- 
нительного высокочастотного напряжения с 
определенным уровнем и фазой. Для этого 
используют схему, показанную на рис.5. 
Медный провод длиной 1,5-3 м (подбирают 
экспериментально} и диаметром 1-3 мм раз- 
мещают в непосредственной близости от 
оператора радиостанции и передатчика, на- 
пример, подвешивают к потолку. Нежела- 
тельно, чтобы он лежал на полу. Этот про- 
вод подключают к устройству типа “искусст- 
венная земля” (например, МЕ/-931], кото- 
рое, в свою очередь, соединяют максималь- 
но коротким проводником с трансивером. 
Затем максимально короткими проводника- 
ми подключают высокочастотный вольтметр 
к телу человека и к корпусу трансивера 
(рис.5). Высокочастотный вольтметр должен 
быть малогабаритный с батарейным пита- 
нием. Первоначально в устройстве “искусст- 
венная земля” индуктивность переменной ка- 
тушки устанавливают на “0”, а емкость пере- 
менного конденсатора — на максимум. Вклю- 
чают трансивер в режим “Передача” на од- 
ном из “жгучих” диапазонов. Затем, регули- 
руя последовательно индуктивность и емкость 
элементов настройки устройства “искусст- 
венная земля”, добиваются минимального 
высокочастотного напряжения между корпу- 
сом трансивера и телом оператора. В неко- 
торых случаях с помощью этой системы уда- 
ется практически полностью устранить “жже- 
ние” корпуса передатчика при его касании 
рукой оператора. 

Обращаю Ваше внимание на то, что на- 
страивают систему с помощью выносного 
индикатора — высокочастотного вольтмет- 
ра. На показания индикатора тока в уст- 
ройстве “искусственная земля” в этом случае 
не нужно обращать внимание. Эта система 
эффективно устраняет “жжение” в любитель- 
ских диапазонах 6-17 м. Изменение положе- 
ния окружающих радиостанцию и антенну 
предметов может привести к изменению па- 
раметров настройки этой системы и возоб- 
новить “жжение” корпуса трансивера. Для ус- 
транения “жжения” настройку системы не- 
обходимо проводить на каждом “жгучем” ди- 
апазоне. 

(Продолжение следует) 
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Мне очень понравилась 
работа приемника прямого 
преобразования Полякова, 
опубликованного в журнале 
“Радио” [1]. Конструкция 
легко повторяема и весьма 
эффективна. Например, в 
диапазоне 160 м на не 
слишком длинную антенну в 
зимнюю ночь были приняты 
сигналы радиостанций всех 
районов, а телеграфом - и 
стран Европы: ОН, О', (7, $М 
и др. Приемник оказался 
простым в налаживании и 


потому весьма подходящим 
в качестве первой конструк- 
ции начинающему радио- 
любителю-коротковолнови- 
ку. 

Под впечатлением его хоро- 
шей работы была разработана 
печатная плата и собраны не- 
сколько экземпляров на различ- 
ные диапазоны. Для повышения 
удобства эксплуатации схема 
приемника немного усложнена. В 
ОСНОВНОМ ЭТО КОСНУЛОСЬ ВХОДНОЙ 
цепи, где добавлен плавный ат- 
енюатор К1К2ТТ, и выходной — 


5 м ны 
м4 а 
КАЗА ХАФ, 
х®1 и" 
100 


ео 


собран дополнительный каскад 
усиления мощности на транзис- 
орах УТТ, УТ2. В самой схеме 
после смесителя улучшена филь- 
рация за счет катушки индук- 
ивности [3 и конденсатора С13. 
Реализовано также предусмот- 
ренное автором [1] усиление по 
низкой частоте. 
Схема доработанного прием- 
ника показана на рие,1. В нем 
роме ручки настройки есть еще 
ри регулятора — “Аттенюатор 
входа”, “Усиление ВЧ” и “Усиле- 
ние НЧ”, с помощью которых 
общее усиление можно распре- 


р. 


160 м й 


делить по тракту приемника бо- 
лее рационально и под конкрет- 
ную обстановку в эфире. Приме- 
нение плавного аттенюатора на 
входе [2] позволяет легко совме- 
щать динамический диапазон ан- 
тенны со входом приемника, 
обеспечивая оптимальную связь 
с любой антенной без подбора 
витков катушки связи [1. 
отушка П намотана поверх 
[2 в нижней секции стандартно- 
го четырехсекционного каркаса 
и содержит 10 витков провода 
ПЭЛ 0,1...0,16. Контурные ка- 
ушки [2 и [4 содержат по 60 
витков того же провода. Транс- 
форматор ТП намотан на ферри- 
овом кольце диаметром 7...16 
мм проницаемостью 400 НН ... 
2000 НМ. Можно использовать и 
самодельное кольцо из половин- 
и броневого сердечника СБ. 
При этом особой разницы в ра- 
боте аттенюатора не замечено. 
Наматывают 7...10 витков тремя 
слегка скрученными проводами 
ПЭЛШО, ПЭЛ 0,12...0,33. По- 
сле намотки конец первого и на- 
чало второго провода образуют 
средний вывод трансформато- 
ра. 

Широко распространенные 
низкоомные головные телефоны 


подключают к выходу микросхе- 
мы ОАТ через двухтактный эмит- 
ерный повторитель [3]. Неболь- 
шая асимметрия по напряжению 
в точке соединения эмиттеров 
ранзисторов не влияет на рабо- 
у приемника, поэтому подбор 
зисторов по коэффициенту 
передачи тока не проводился. 
Возможна замена германиевых 
ранзисторов кремниевыми, но- 
пример КТЗ102А и КТЗ1О7А. Ди- 
Т также можно заменить 
ремниевым КД50ЗА. В целом 
ранзисторный каскад экономи- 
чен: его ток покоя около 1 мА, 
основным “потребителем” осто- 
ется сама микросхема — до 10 
мА при напряжении питания 9 В. 
ка [3 намотана на низ- 
кочастотном ферритовом кольце 
диометром 12...20 мм проница- 
ю 2000 НМ и содержит 
тков провода ПЭЛШО, 
ПЭЛ 0,1...0,15. Точное значение 
уктивности некритично. 
Вместе с конденсаторами СЗ и 
С13 13 образует П-образный 
р нижних частот, форми- 
руя полосу пропускания в преде- 
лах 3 кГц. В качестве КПЕ при- 
менен малогабаритный конден- 
сатор от транзисторных прием- 
ников с твердым диэлектриком и 
максимальной емкостью 
220...260 пФ. Емкость “растяги- 
вающего” конденсатора С8 
100...150 пФ. При указанных на 
схеме номиналах С8 и С9 диа- 
пазон 1810...2000 кГц полностью 
перекрывается с небольшим за- 
пасом по краям. 
Если детали исправны и сбор- 
а приемника проведена акку- 
ратно и без ошибок, налажива- 
ние сводится к уточнению границ 
диапазона с помощью подстро- 
ечника [4 и настройке на макси- 
мальную громкость входной ка- 
ушкой 12. Резисторы №4 и Е7 
онструктивно размещены на вы- 
водах переменных резисторов 
ЮЗ и Кб, а конденсатор С8 — на 
выводе КПЕ С9. Рисунок печат- 
ной платы и расположение эле- 
ментов приемника показаны на 
рис.2. 
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Мобильные телефоны осваивают отечественный рынок 


От редакции. Со времени последней пуб- 
ликации в нашем журнале, посвященной обзо- 
ру рынка услуг сотовой связи в Украине [1], про- 
шло ровно три года. За это время в этой отрас- 
ли произошел гигантский количественный и, са- 
мое главное, качественный скачок. Количество 
пользователей выросло более чем в 10 раз, и 
уже нередки ситуации, когда одновременно по 
своим мобильным телефонам разговаривают 
несколько пассажиров киевской маршрутки. 
Преобладавший три года назод аналоговый 
стандарт ММТ-450 уступил свои лидирующие по- 
зиции цифровому стандарту второго поколения 
С5М-900, в зону покрытия которого уже вклю- 
чены все крупные города, промышленные цен- 
тры и основные автомобильные дороги. У быв- 
шего монополиста компании ИМС появился се- 
рьезный конкурент в лице Кумюг, что безуслов- 
но положительно сказалось на динамике сниже- 
ния цен на услуги сотовой связи. Появился один 
новый оператор — компания Иесот, но попыт- 
ки развернуть в Украине сеть стандарта СОМА 
пока еще не увенчались успехом. Сами телефо- 
ны теперь стали в несколько раз дешевле, их до- 
же могут предлагать в подарок или продавать 
за символическую цену в Т грн. Среди самых 
важных новшеств за прошедшие три года мож- 
но назвать появление на украинском рынке 
весьма дорогих услуг глобальной спутниковой 
связи Собаюг, пришедших на замену обан- 
кротившемуся проекту пит, предоставление 
мобильного И!АР-доступа в Интернет, который, 
к сожалению, пока еще трудно назвать полно- 
ценным, и широкое развитие предоплаченного 
сервиса, что несомненно привлекло новых або- 
нентов, позволяя им планировать свои расходы. 

В предлагаемой Вашему вниманию статье 
сделана попытка анализа современной ситуа- 
ции на рынке сотовой связи в Украине. Следу- 
ет предупредить, что приведенными в таблицах 
сведениями можно пользоваться только как ори- 
ентировочными, поскольку из-за весьма жесткой 
конкуренции операторов тарифы меняются очень 
часто. Кроме того, операторы прибегают к раз- 
нообразным уловкам и хитростям [© некоторых 
из них пойдет речь в статье), проводя реклам- 
ные кампании, предлагая сезонные и другие 
снижки и т.п. К сожалению, очень часто их за- 
манчивые предложения на поверку оказывают- 
ся не такими уж привлекательными для абонен- 
тов — полноту наполнения своего кармана про- 
давцы услуг блюдут очень тщательно. К тому же 
проверить правильность пришедшего счета поль- 
зователь практически не в состоянии, оказыва- 
ясь заложником своего оператора. Да и прово- 
вое поле в этой сфере почти отсутствует, поэто- 
му доказать что-либо в случае конфликта с опе- 
ратором абонент не в состоянии. 

Несомненно, успехи мобильной связи в Укра- 
ине за прошедшие три года впечатляют. Сото- 
вый телефон перестал быть диковинкой или пре- 
стижным предметом, предназначенным исключи- 
тельно для демонстрации высокого статуса сво- 
его владельца. Однако очень многих потенциаль- 
ных пользователей, считающих его весьма небес- 
полезной вещью, смущает перспектива 
выкладывать за это удовольствие несколько сот 
гривен, которые среднестатистический украи- 
нец предпочтет отдать для удовлетворения бо- 
лее насущных потребностей. Поэтому настоящий 
успех может ожидать сотовую связь, как ни при- 
скорбно это констатировать, только в будущем, 
при кардинальном улучшении экономической 
ситуации в нашей стране. 


Сколько нас таких? 

По данным Госкомстата, на 01.01.2001 ко- 
личество пользователей мобильных телефонов 
в Украине (без учета абонентов оператора 
СС) составляло 816 тыс., в том числе ИМС 
(ммм итс.сот.иа} 450 тыс., Кум5юг С5М (да- 
лее Кумбюг, ум. кумзюг.ле!) 300 тыс., Содеп 
Теесот С5М (далее Со еп Те!есот, 
уму. доЧете!е.сот) 40 тыс., \М!е|сот 
(ими месоте2\е!) 26 тыс. Однако букваль- 
но через месяц эти показатели выросли соот- 
ветственно до: УМС - 500 тыс., Кум5юг — 330 
тыс., М/е!сот - 28 тыс. До конца 2001 г. 
компания ИМС намерена довести количество 
своих абонентов до 1 млн., а Кум5юг — до 700 
тыс. Наиболее трудным оказалось добыть дан- 
ные по количеству абонентов оператора СС 
(иммм.асс-иа.сот). Сам оператор категори- 
чески отказался предоставлять такую инфор- 
мацию. Однако, по данным неофициального 
источника, количество абонентов ОСС в кон- 
це прошлого года составляло около 50 тыс. 

Стандарты и зоны покрытия 

Преимущества и недостатки стандартов 
подробно описаны в [1], поэтому на этом ос- 
танавливаться не будем. На данный момент 
распределение стандартов и операторов вы- 
глядит следующим образом: ИМС — ММТ-450 
и С$М-900, СоЧеп Теесот - С5М-1800, 
Кумюаг и УМейсот — С$М-900 и БСС - 
РАМР5-800. В начале 2001 г. ОМС и Кум3- 
1аг объявили о начале работы также и в стан- 
дарте С$М-1800. Кроме этого, Кумг пла- 
нирует ввести систему на базе технологии 
высокоскоростной (от 21,4 до 120 кбит/<} па- 
кетной передачи данных СРЕЗ (Сепега| РасКе! 
Като Зегмсе]). Клиенты с “толстыми кошелька- 
ми”, желающие вести беседу в любой точке 
страны, могут подключиться к системе спутни- 
ковой связи Собаюг. Компания КумЗ!аг на- 
чала предоставлять услуги Собаюг еще ле- 
том 2000 г. Преимущество такой системы, 
правда, могут пока оценить лишь те, кто при- 
обретет двухрежимный телефон (С$М/СБ- 
а ю!. Такой телефон выручит там, где терри- 
тория не покрыта сетью С5М. Правда, стои- 
мость такого средства связи (например, Тей 
ЗАТ 550) довольно “кусачая” — почти 8400 грн. 

Зоны покрытия провайдеров также различ- 
ны, и каждый стремится ее расширить. Ток, 
сеть С5М-900 у КумЗюг на момент верстки 
материала покрывала более 110 украинских 
городов, включая 21 областной центр. Зона 
покрытия Соеп Т@есот — это Киев и при- 
легающие районы Киевской области (Вышго- 
род, Ирпень, Бровары, Борисполь, Вишне- 
вое], а также Одесса и Ильичевск. Почти та- 
кая же “область действия” и у оператора 
\М/есот (Киев, Бровары, Борисполь). В зону 
неуверенного приема попадают даже такие 
пригороды, как Вышгород и Боярка. Наиболь- 
шая зона покрытия у оператора ИМС - бо- 
лее 200 городов и населенных пунктов, при- 
чем сразу в двух стандартах. Кроме этого, 
ОМС предоставляет услуги связи на несколь- 
ких станциях столичного метрополитена. 3З0- 
на покрытия у ВСС распространяется на Ки- 
ев, Одессу, Харьков, Южный берег Крыма и 
крупные центры Донецко-Приднепровского 
региона. 

Тарифы 

Тарифные пакеты различных операторов 
по состоянию на 01.03.2001 представлены в 
табл. 1. При сравнении с [1] легко обнару- 
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жить, что расценки за последние три года 
снизились (при пересчете следует учесть курс 
доллара], а количество пакетов существенно 
увеличилось. Тарифная политика компаний 
направлена на привлечение как можно боль- 
шего числа новых абонентов. Благодаря же- 
сткой конкуренции операторы вынуждены пе- 
риодически снижать цены, предоставляя раз- 
личные сервисы для своих абонентов. Так, 
КумЗ!юг с декабря 1999 г. ввела посекундную 
тарификацию (начиная с 31-й секунды]. С 
01.11.2000 так же поступила и ИМС. С 
15.09.2000 СоЧеп Теесот ввела бесплатные 
входные звонки для всех абонентов внутри се- 
ти. С 01.03.2001 оператор Кум5юг ввел по- 
секундную тарификацию, начиная с 1-й секун- 
ды (первые 4 с входных и выходных звонков 
бесплатны). Снижена также и стоимость исхо- 
дящих звонков внутри сети для пользователей 
пакетов АСЕ (с 50,48 до 50,18 за мин} и ВАЗЕ 
(с 50,48 до 50,24 за мин) во время действия 
дневного тарифа (8.00 - 18.00]. Снижены так- 
же и услуги пакетов “стандарт” (с $18 до $15] 
и ‘элит’ (с $54 до $36). ИМС также решила по- 
радовать своих клиентов, введя для всех по- 
кетов, включая \/АР, тарификацию с 1-й се- 
кунды (звонки до 5 с не тарифицируются). 

Однако есть и “подводные камни”. Неред- 
ко для привлечения клиента компании (а ча- 
ще всего дилеры) “забывают” указать налог в 
пенсионный фонд (6%] или НДС (20%). Ксто- 
ти, сам 6%-ный налог был введен согласно За- 
кону Украины №967-М от 15.07.99 г. Хотя там, 
где мне удалось побывать, “забывали” лишь о 
первой сумме. В любом случае оплата прово- 
дится в национальной валюте (грн.). Если же 
вдруг у продавца не будут указаны эти оба на- 
лога — готовьтесь доплатить еще 26% к пред- 
ложенным тарифом. 

Если Вас, например, привлекают расценки 
Кум$/юг, обратите внимание на позицию “пло- 
та за соединение” (50,03). Если Вы “прогово- 
рите” 4 си менее — звонок для Вас бесплат- 
ный. Если больше, то Вы платите фактически 
на $0,03 больше от самого тарифа (за все се- 
кунды, включая и первые четыре бесплатные]. 
Эта “надбавка” распространяется на исходя- 
щие звонки внутри сети (независимо от вре- 
мени), а также на все внешние звонки (входя- 
щие и исходящие). К сожалению, дилеры о над- 
бавке обычно “забывают”. В табл.1 плата за 
соединение не указана. 

(Следует также помнить об обязательствах 
самого клиента. Ведь, если он вовремя не 
оплатит услуги оператора, его номер будет от- 
ключен. А повторное подключение влечет до- 
полнительные расходы. Например, у ВСС та- 
кая “услуга” обойдется Вам в 57 грн. Кроме 
того, почти у всех операторов практикуется 
“задаток” — авансовый платеж (депозит, ко- 
торый Вы должны обязательно уплатить, что- 
бы начать “наслаждаться” услугами. Хотя под- 
ключение обычно выполняется бесплатно, в 
ОСС Вам все-таки придется немного “раско- 
шелиться”. Кроме этого, иногда требуется оп- 
латить получаемый телефонный номер. Напри- 
мер, новый номер у ОСС стоит 100 у.е., а его 
изменение — 30 у.е. Еще одна “изюминка” — 
это абонплата. У некоторых операторов (на- 
пример, Кум5ю!) она пропорциональна коли- 
честву календарных дней. Это играет роль, ес- 
ли Вы подключаетесь, например, не с 1-го, а 
с 18-го числа. 

Какие расценки наиболее приемлемы — 


телекоммуникации 


современные 
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выбирать Вам. Правда, некоторые операторы 
стараются сами помочь в решении данной за- 
дачи. Нопример, \Ме!сот рекомендует паке- 
ты в зависимости от времени разговоров: 
\Ме!соте Мем - до 200 мин, Еамогйе - 
200...400 мин, МШетот - более 400 мин. 


раздел (мм. доЧетее.сот/9зт/Ллаий $] с ре- 
комендациями по выбору пакетов. Дополни- 
тельным фактором привлечения новых абонен- 
тов являются различные акции. Например, до 
28 февраля проводилась акция “Приведи дру- 
га”, в ходе которой за каждого нового або- 


ции, Вам и ему начислялось по 30 бесплатных 
минут. 

Абоненты ИМС, Кумбюг и СоФеп Теесот 
имеют также возможность пользоваться услу- 
гами предоплаченного сервиса. Основное 
преимущество последнего — отсутствие або- 
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— Цены действуют с 1.03.2001 (посекундная тарификация) 

— Дополнительно 70 мин за привлечение нового абонента 

— Входящие звонки тарифицируются после 1000 бесплатных минут 

— Начисляется после использования бесплатных минут (стоимость равна половине стоимости разговора в бизнес-время) 

— В настоящее время подключение к пакетам Сйу Ипе, ЗЙуег Ипе, Со Ипе, Я+ не проводится, однако старые абоненты имеют возможность ими пользоваться. 
В период до 28.02.2001 (в период действия акции “Приведи друга”) стоимость исходящих звонков у Соеп Те!есот для пакетов Секунда,... Секунда Я+ была 


50 соответственно 0,12; 0,12; 0,11; 0,10; 0,09; 0,075; 0,15. 
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боЧеп Теесот Ея Е 


М! Сага 10 УМ! Сага 25 


50, 100, 300 грн. 
Зит-Сшь [о 8:00-18:00 : 


Цена стартового пакета 
(Э1М-карта + карточка) 


Карточки 


Временной интервал 


$10/25/50 


ОМ! Сага 10, УМ! Сага 25, 
УМО Сага 50 - соответственно 


$1М-$1М (мимим.$йт-$йт.сот.иа) 


250, 500, 1000, 2000 ° ипИ$ 
соответственно 
73/143/280/585 грн. 


Таблица 2 
в =- С$М 


22:00-8:00 


Входящие звонки внутри 
сети" 


Исходящие звонки 
внутри сети" 0.3/0.3/0.12" 


Входящие внешние 
звонки"! 


0.03 


Исходящие внешние 
звонки"! 0.51/0.3/0/12"2 
Е Е И. Е Е РЕ 


Плата за соединение 


Бесплатное время 4 (6 с. - международные) 5 4 
вх./исх.), с 


Тарификация начиная с 31 с, посекундная 31 с, посекундная 1 с, посекундная 


Хранение номера 


"1 За 1 мин. 


ОМ! Сага 10/Сага 25/Сага 50 - 
соответственно 30/90/210 дней с 
момента активации 


2 Интервал времени соответственно 8:00-19:00/19:00-22:00/22:00-8:00. 


*3 Подарок 100 ипйз. 


контракта. Естественно, таким пользователям 
доступны прием/отправка 5М5-сообщений 
(для абонентов Со|еп Теесот — только при- 
ем). Вам достаточно лишь “купить” стартовый 
пакет, который включает чип-карту и "разго- 
ворную” карточку, и потом периодически по- 
полнять свой “бюджет”. Карточки всех указан- 
ных операторов продают практически “на 
каждом углу”: в почтовых отделениях, киосках, 
в торговой сети. В Ваши обязанности входит 
лишь периодически проверять остаток минут. 
Если же Вы вовремя не замените использован- 
ную карточку, телефон будет блокирован. 
Основные расценки на услуги предоплаченно- 
го сервиса приведены в табл.2. Обратите 
внимание, что Соеп Теесот предпочитает 
указывать цены на предоплаченные услуги за 
интервал 30 с, а не за минуту, как другие (в 
табл. 2 цены приведены к “единому” стан- 
дарту.. 

Интернет для всех? 

Одной из новинок 2000 г. стало введение 
\М/АР-доступа (М теез$ Аррйсатоп Ргоосо] в 
Интернет с мобильных телефонов [2]. Напри- 
мер, КумЗюг предлагает подобную услугу с 
июня, а ПМС - савгуста 2000 г. (и#р://рго- 
$Нг.сот). С 01.11.2000 ИМС открыла М/АР-ус- 
лугу РгозНг и для абонентов 9 М-$М 
(ИНр://илммм.эит-зит.сот.иа). Ранее такая услу- 
га была доступна только для контрактных або- 
нентов. Уже сейчас пользователи РгозНг могут 
заказывать авиабилеты прямо с “мобилки’. 
С 01.02.2001 услуга “мобильный Интернет “ 
у Кумюг подешевела на 50% (1 мин для 
“\МеБ-серфера” обойдется теперь в 50,05}. 
Аналогичные тарифы и у ИМС. 

К сожалению, \/АР-доступ пока не получил 
широкого распространения в Украине, как, 
впрочем, и в других странах мира. По оцен- 
ке операторов, количество пользователей 
\М/АР в Украине едва дотягивает до 8 тыс. 
Возможно, такая цифра была получена путем 
определения общего объема продаж “моби- 
лок”, поддерживающих функцию \\/АР. 

О “наворотах” 

(Стараясь привлечь пользователей, некото- 
рые компании предлагают сервисы, которые 
должны облегчить “жизнь” абоненту. Так, Кумз- 
1аг первой в Украине предложила несколько 
новых услуг, среди которых СЗМ-банкинг (оп- 
лата счетов за услуги мобильной связи] на ос- 


нове пластиковой карточки “З!агсага” 
(ммиу.этагсага.сот.иа). Абоненты Содеп Тее- 
сот также имеют возможность через Интер- 
нет проверить состояние своего счета (услу- 
га \МеББИ тд). Клиенты же других операторов, 
например ОСС, могут лишь просматривать 
на сайте компании состояние своего балан- 
са. 

Какие “навороты” чаще всего использует 
пользователь? Как ни странно, это всего не- 
сколько функций. Например, запоминание по- 
следних вызовов, записная книжка, АОН. Не- 
много реже $М$. Далеко не все отправляют 
$М$-сообщения непосредственно с телефона. 
Согласитесь, довольно утомительно “напеча- 
тать” текст, если на каждую клавишу приходит- 
ся по 3 буковки. Во-вторых, проблема связа- 
на с очень миниатюрными (всего 1х1 мм) кно- 
почками “мобилки”. И наконец, в-третьих, не 
все телефоны поддерживают кириллицу. Если 
это так, то Вам придется “набивать” русские 
слова в транслитерации (У — У, Г-С,Я- А 
и т.д.). В связи с этим УМС в своих информа- 
ционных буклетах предлагает даже специоль- 
ную таблицу перекодировки. Наиболее удоб- 
ным средством для отправки ЗМЗ является 
компьютер. Тем не менее, по прогнозам СЗМ 
АззосаНоп, в 2001 г. пользователи мобильных 
телефонов по всему миру отправят около 
200 млрд. $М$-сообщений. 

Кстати, услуга коротких сообщений (5М$] у 
всех четырех операторов УМС, \МеЙсот, 
Кумбюг и СоФеп Т@есот оценивается в 50,06 
(с учетом НДС). Кроме этого, операторы УМС, 
КумЗюг и Содеп Теесот предлагают также 
услугу “пейджер” (соответственно $0,06 за 
полученное сообщение, $12 и $10 ежемесяч- 
но). Из-за высокой популярности данной ус- 
луги некоторые операторы даже вводят огра- 
ничения на пользование 5М5. Так, с 
15.01.2001 такое ограничение вступило в си- 
лу для абонентов предоплаченного сервиса, 
которые могут теперь ежедневно отправлять 
не более 30 $М$-сообщений. 

Часы, калькулятор, календарь, диктофон, ви- 
брозвонок и будильник также являются попу- 
лярными у пользователей “мобилок”. В то же 
время наличие трех-четырех десятков мелодий 
или игр вряд ли будет положительно сказы- 
ваться на аккумуляторах Вашего “мобильно- 
го друга”. 


250/500/1000 ипй$ — 12 мес. с момента последнего пополнения депозита 
соответственно 3/6/9 мес. 


Что обычно приобретают? 

Среди предлагаемых на рынке телефонов 
можно отметить МоКю-3210 (С5М-900/1800). 
Другие популярные модели — Асо!е|-302, Ейс- 
$50п 1105, Мизу $ Тиут Ана, Моюго|а 
С0930, МоКа 3310, МоКа 6210, Затзипд 
$С-600, Четепз С25, Зетепз СЗ5. Обхо- 
дить ли все торговые точки — решать Вам, так 
как цены в разных магазинах могут отличать- 
ся на 50-200 грн. При подключении к от- 
дельным пакетам стоимость телефонов снижа- 
ется. При этом некоторые модели могут сто- 
ить всего 1 грн. или даже предлагаться “бес- 
платно”. Однако стоит помнить, что в послед- 
нем случае, на телефон не распространяет- 
ся гарантия. 

(Среди моделей стандарта АМР5-800 можно 
отметить МоКю-6120, МоКо-5120, Моко-8260, 
МизуывН! Т200, Рапазотс-210, Ейсззоп-1228. Ес- 
ли Вы — поклонник Интернет ‚ то Вас должны за- 
интересовать модели с поддержкой \МАР. Среди 
них - Асое Опе Тоусй 302, Моюгоа \100, 
Моюгоа 12288, Мизу$ Апа, Зопу СМО-75, 
МоКо-6210, Моко-6250, Ечсззоп Т205, Ейсззоп 
320$, Ейсззоп Е3805, МоКа-7110 и др. Кстати, 
две последние модели, по мнению самого опе- 
ратора, являются наиболее популярными. Функ- 
ция М5 поддерживается в моделях сое! Опе 
Тоиср Еазу, Возсй С$М-909$ Буа, Мизу5 $ 
Тиут и некоторых других. Все приведенные вы- 
ше цены на мобильные телефоны являются ори- 
ентировочными. Каждый магазин предлагает свои 
условия приобретения и подключения. 

К сожалению, пока средства мобильной свя- 
зи приобретают в основном обеспеченные кли- 
енты, которые могут себе позволить такую “рос- 
кошь”. Но вряд ли “мобилки” найдут массовый 
спрос среди “бедных” студентов вузов с месяч- 
ной стипендией около $4 или рядовых госслу- 
жащих. Хотя не будем терять надежды, что в ско- 
ром времени средства мобильной связи станут 
таким же атрибутом жизни граждан Украины, 
как телевизор, холодильник или магнитофон. 


Литература 

1. Федоров П.Н. ММТ, С$М или ВАМРЗ5: 
сделай правильный выбор// Радюамо- 
тор.- 1998.-№4,5. 

1. Бунин С. \/АР — путь к мобильному Ин- 
тернету// Радюаматор.- 2000.- №9.- 
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Си-Би панорама 
“Эхо”-плата для Си-Би радиостанции 


Для улучшения качества мо- 
дуляции и повышения разбор- 
чивости речи радиолюбители 
используют эффект ревербера- 
ции, Устройство, с помощью ко- 
торого можно добиться этого 
эффекта, называют ревербера- 
тором, или “эхо”-платой. 


При разработке “эхо-платы” за ос- 
нову была взята схема цифрового ре- 
вербератора, описанная в [1]. Ее до- 
стоинства — простота устройства, до- 
ступность элементной базы, и самое 
главное — небольшие габариты. Осо- 
бенностями данного ревербератора 
являются применение широтно-им- 
пульсной модуляции (ШИМ) и отсутст- 
вие АЦП и ЦАП. Всего одной микро- 
схемы памяти К565РУ5 вполне доста- 
точно, чтобы добиться задержки рече- 
вого сигнала на 100-500 мс. 

Принципиальная схема устройства 
показана на рисунке. С микрофона 
речевой сигнал поступает на вход 
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операционного усилителя БАТ.Т, ко- 
торый выполняет функцию усилителя- 
ограничителя. Через резистор К9 осу- 
ществляется питание микрофона. Ди- 
оды \04 и УО5, включенные встречно- 
параллельно, ограничивают амплиту- 
ду выходного сигнала. Роль ШИМ-мо- 
дулятора выполняет элемент ОАТ.2. 
На инвертирующий вход поступает 
сигнал с выхода ОАТ.] через цепочку 
К12К13С8. На неинвертирующий вход 
поступает сигнал СР треугольной фор- 
мы частотой 16 кГц с интегрирующей 
цепочки К6С5. 

Промодулированный речевой сиг- 
нал поступает на вход 0! микросхемы 
006. С выхода ОЗУ сигнал поступо- 
етна О-тритер 207.1. Запись в триг- 
гер происходит в момент появления 
импульса СА$ на входе С тригера. 
Эта информация сохраняется на выхо- 
де тритера до прихода следующего 


импульса СА$. Задержанный сигнал с 
триггера 207.1 проходит через ФНЧ 
©18СЯ и резистор КТТ, где смешиво- 
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А.Бугай, Д.Балан, г. Киев 


ется с прямым сигналом, поступаю- 
щим с выхода усилителя-ограничите- 
ля. Через цепочку К16СТО результиру- 
ющий сигнал поступает на выход ус- 
тройства. 

На выходе ревербератора возмохж- 
но появление ВЧ составляющей спе- 
ктра выходного сигнала, однако функ- 
цию фильтрации выполняет микрофон- 
ный тракт трансивера. 

Тактовый генератор собран по клас- 
сической схеме на элементах 001.1 и 
001.2. Он вырабатывает сигнал КА$ 
для управления ОЗУ 006 и сигнал 
А/В для мультиплексоров. 

Сигнал К/\\ (чтение/запись), пре- 
образуемый из сигнала А/В цепоч- 
кой СТВ4 УОЗ, используется для управ- 
ления ОЗУ. 


Литература 


1. Цифровой ревербератор// 
Радио.- 1993.- №3. 


КТ, В9 — 10К; К2, ВЗ, В5, КУ — ТК; К4 - 510; 
6 — 27К; ВВ, 10, 11 - 100К; Е12, В18 - 8,2К; 
К13, Е15 - 4,ЗК; 14 - 1М; 16 - 5/К; 

К17 - 200К; СТ - 680; С2* - 470...1000; 

СЗ - 56; С4 - 0,22 мк; С5, СЯ - 0,01 мк; 

С6, С8, СТО - 0,15 мк; С7 - 36; 

\01..\05 - КД522А. 


Си-Би панорама 


Питер Пэн и его команда 


В. Миргородский, ОТ5ОСН, г. Киев 


Не раз зарекался настраивать радио на эту частоту. Од- 
нако дорога из Киева в Харьков успела наскучить: “десят- 
ка” молчит, а на “двойке” только одни Лубны и “выскочи- 
ли”, Не выдерживаю и уже за Полтавой машинально пере- 
ключаю станцию на 27 МГц. За Чутово, на долгой плоской 
вершине, “выплывает” аварийная служба “Защита” (9-й 
канал). И хотя до Харькова без малого сто километров, слу- 
шая Си-Би, потихоньку окунаешься в другую, до боли зна- 
комую атмосферу. 

Когда “ходишь” по харьковским каналам сетки “С”, начинаешь по- 
НИМОТЬ, какой здоровый детина вырос в колыбели технически грамот- 
ного и интеллектуально развитого города. Одних только информаци- 
онных служб сколько — “Защита-1”, “Защита-2”, “Спасение”, “Танго”, 
“Одесская”. То в одном, то в другом канале вещают разные “биржи” 
по продаже техники. А на частоте 27,205 МГц постоянно “модулиру- 
ют’, т.е. соревнуются в силе и прозрачности ЧМ сигнала. И не без тол- 
ку. Дальний брат сибишник, прослышав про чудеса, творимые мест- 
ными умельцами, обязательно стремится попасть в Харьков либо с ока- 
зией заказать себе “компрессор”. 

Особое место в эфире принадлежит таксистам. Их точное количе- 
ство Вам никто, включая [ИЭ, не назовет. Но зато “тачки” с длинны- 
ми антеннами здорово досаждают непосредственным хозяевам. дио- 
пазона, которых в одном лишь Харькове зарегистрировано более 
5000. Словом, вечером сетка “С” представляет сплошной шум — тут 
тебе и “хвосты” от рядом работающих станций, и “комбинашки”, и “не- 
сучки”, и чего только нет! Кто пров, кто хозяин частоты — такие вопро- 
сы без господствующей высотки или стоваттного “кирпича” не решо- 
ЮТСЯ. 

Позывной “Магистр” прославил Харьков на всю Сибирь и Дальний 
Восток. Как рассказывает сам “любитель”, таких результатов он до- 
бивается благодаря особому составу, которым смазана антенна. 
Впрочем, секрет этого “чуда” хранится в строгой тайне. Вы не вери- 
те? Тогда сходите за ответом на тринадцатый канал (27,115 МГЦ). 

Увы, детство кончается. Одни бросают, другие, познав вкус радио, 
переходят на КВ и УКВ. Бизнесмены осваивают мобильники и другие 
ЧАСТОТЫ. И только теперь начинаешь понимать, как мудро поступили 
харьковские ГИЭшники, не разрешившие никому выходить за сетку “С” 
(чего вовремя не поняли в Киеве, где орудуют даже в телеграфном уча- 
стке “десятки”). 

Я бы назвал Си-Би детской болезнью городского радиохулигана. При- 


родной, узаконенной ежегодными сборами, болезнью. Радио разви- 
вается, и вместе с ним растут люди. Одни на “тройке” и средних вол- 
нах, другие здесь. И пусть снобы называют Си-Би помойкой. Для раз- 
вивающегося организма необходим и оправдан этот этап, пусть даже 
он и напоминает пиратский “Веселый Роджер” из сказки известного шот- 
ландского писателя. Со странными полетами потерянных мальчиков, 
придуманными именами, редкими девчонками, и то потому что они “не 
так часто вываливаются из коляски”. 

Упоминаю о старой сказке не случайно. Наш Питер Пэн далеко не 
книжный образ Джеймса Барри, а вполне реальный герой. Не выклю- 
чайте свою “мыльницу”, дождитесь вечера. Когда закончится вещание 
разнообразных “бирж”, на частоте 27,105 МГц, словно в распахнутое 
окно Венди влетит музыкальная заставка, и за ней слова ведущего: “Ло- 
брый вечер. В Харькове десять, и Вас приветствует сервер Питера Пэ- 
на”. Переклички нет, но чувствуется затаенное дыхание у сотен тан- 
гент. И оно оправдано. Свежие новости прямо из Интернета, обзор 
изданий, в том числе “Родюаматора”, прогноз погоды, кроссворды и 
анекдоты. Венцом всему — “круглые столы” по актуальным проблемам. 
Впрочем, незаурядная энергия Александра Золочевского (Питер Пэн] 
не ограничилась работой в эфире. Этот парень умудрился пару лет 
издавать альманах “Си-Би — Золотые страницы Харькова”. Однако ры- 
нок продаж “мыльниц” упал, и никто уже не хочет спонсировать оче- 
редной выпуск журнала сибишников. 

Феномен Питера Пэна литературного обсуждают в серьезных фи- 
лософских кругах. Феномен харьковского Питера Пэна достоин вой- 
ти в золотые страницы развития отечественного радио. Когда мы го- 
ворим о духовном развитии нации, о ее интеллекте, то неизбежно при- 
ходят на ум упадок и разруха, цинизм и безразличие новых вершите- 
лей судеб. И не в том ли подвижничество харьковских ребят, что они 
дают возможность вот так, за четырнадцать гривен в год каждый ве- 
чер получать новости, обмениваться техническими навыками, просто 
общаться. В этом одна из социальных граней развития РАДИО-техни- 
ческого феномена, который имеет совсем детский возраст, но вмес- 
те с тем так серьезно помогает расти и познавать окружающий мир. 

Сервер Питера Пэна заканчивает работу за полночь. И еще дол- 
го, зачастую до самого утра, слышны голоса на всех сорока каналах. 
С зарей умолкают таксисты, но на их место с трескотней врываются 
позывные с Урала и Сибири. Вот уже и в соседних каналах захлопа- 
ло. Вращаю ручку - так и есть! “Магистр” разогревает антенную смоз- 
ку. Хлопают двери подъездов, обремененное повседневными хлопото- 
ми население спешит на работу. Сквозь нарастающий гул уже почти 
не слышна “Защита”. Сейчас не до нее. 

“Когда люди вырастают, они разучиваются летать” — утверждал 
Джеймс Барри устами своего литературного героя. 


Автомобильный ретранслятор ч = 


Материал предоставлен информационно-аналитическим отделом Концерна АЛЕКС 


Автомобильный 25\\/ УНЕ/УНЕ ретранслятор УХВ-А!-25 пред- 
назначен для обеспечения надежной мобильной связи в систе- 
мах, в частности, служб общественной безопасности и промы- 
шленных предприятий. Ретранслятор УХК-А!-25 — это надежное, 
легко управляемое устройство. Он является важным дополне- 
нием к стандартному комплекту оборудования мобильной свя- 
зи и позволяет значительно увеличить силу сигнала и зону по- 
крытия. Имея широкий набор встроенных функций, этот прибор 
может считаться оптимальным решением по наиболее рентабель- 
ному улучшению функционирования системы связи. 


Основные свойства и характеристики 
Мощность...... 25 Вт со 100%-ной продолжительностью 
рабочего цикла 
Диапазон частот... .... 146-174/200-250 
или 400-470/300-380 МГц 


ИОН: ера я дала арань6 13,8 В 4А 
Ширина канала... еее, 25 кГц 


Программирование посредством ПК 
Работает с наиболее популярными протоколами, такими как 


МРТ1 327, ЗтайтгипКИ 

Соответствует жестким требованиям военного стандарта 
МИ-УТО 

Компактный дизайн 

Гарантия 1 год 


КОНЦЕРН АЛЕКС 


СИСТЕМЫ 8 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ 
РАДИОСВЯЗИ 


- КОНСУЛЬТАЦИИ 

- ПРОЕКТИРОВАНИЕ 
- ПОСТАВКА 

- МОНТАЖ 

- НАЛАДКА 

- ГАРАНТИЯ 


факс (044) 246-47-00 
та|@аех-ца.сот 
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современные 
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телекоммуникации 


современные 
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Новое в ППехнике свЯЗО 


Сельская связь: 


проблемы и аспекты развития 


С.О.Чередников, г.Николаев 


(Продолжение. Начало см. В РА 11,12/2000; 1-3/2001) 


Другим способом улучшения ка- 
чества межстанционной связи явля- 
ется замена электромеханических 
РСЛ электронными аналогами. По- 
пробуем разобраться в экономиче- 
ской целесообразности внедрения 
РСЛ на примере сельских АТС типов 
АТСК 50/200 и АТСК 100/2000. По 
данным Укртелеком, в телефонной 
сети общего пользования в настоя- 
щий момент находится около 5000 
сельских АТС типа АТСК 50/200, из 
них количество АТС, у которых чис- 
ло соединительных линий не соответ- 
ствует нормам, составляет прибли- 
зительно 1600. Для замены всех ко- 
нечных сельских АТС современными 
цифровыми нужно примерно 100 
млн. дол. США. И это без затрат на 
реорганизацию всего линейного хо- 
зяйства, которое потребует, как ми- 
нимум, столько же средств, а то и 
больше. Установили — начинаем воз- 
вращать деньги. Средний месячный 
доход от сельской АТС с учетом 
районной (зоновой) и междугород- 
ной связи составляет порядка 3000 
грн. в платежеспособном селе. Ми- 
нус эксплуатационные расходы, на- 
логи, отчисления и т.д., останется 
1000 грн. в лучшем случае. Окупа- 
емость этого проекта — 18,5 лет, а 
с учетом кредитных процентов, ри- 
сков, степени завышения стоимости 
эксплуатационных расходов (а по- 
просту воровства] — то все 20-25 
лет. Будет ли инвестор вкладывать 
деньги в данное мероприятие? Ко- 
нечно нет, пока есть такие лакомые 
кусочки, как информационные сети, 
сотовая связь, городские АТС, в 
крайнем случае. Даже при государ- 
ственном финансировании, напри- 
мер, 50% от требуемой суммы все 
равно остается 2500 “горемычных” 
АТС, чьи судьбы — в Ваших руках, 
господа сельские связисты. А это 
примерно 15000 изношенных РСЛ, 
жить которым не менее 10 лет. Ро- 
достная перспектива, не правда ли? 

Второй этап расчетов: заменим 
механические РСЛ электронными. 
По опыту внедрения нашей компа- 
нией электронных РСЛ на телефон- 
ной сети Казахтелеком, будем иметь 
20%-ное повышение показателей 
качества и разгрузку трафика слу- 
жебной информации, т.е. АТС за 
месяц при тех же соединительных 
линиях сможет принести прибыли на 
200 грн. больше. При стоимости ин- 
теллектуального РСЛО-Э “КРОКУС” 
$250 получаем окупаемость проек- 
та через 3—4 года, а с учетом эко- 
номии электроэнергии, надежности, 
сетевого исполнения и дистанцион- 
ного управления — то и все 2—2,5 го- 
да. После этого РСЛ будет на себя 
“зарабатывать” сам и “приносить” 
деньги на будущее. Так стоит ли ме- 


нятье Конечно, стоит. Этот расчет 
уже возымел действие у наших кол- 
лег в России и Казахстане, а вот у 
Нас В Украине только просыпаться 
начинают. Но ростки есть и идут 
они, как ни странно, снизу — от ря- 
ДОвогО связиста. 

Еще оптимистичнее обстоит дело 
с АТСК 100/2000 районного узла 
связи. Окупаемость РСЛИ, РСЛВ 
из-за большего трафика, низкой сто- 
имости и соответственно доходнос- 
ти на один РСЛ составляет 1-1,5 го- 
да. Особую ответственность в орго- 
низации сельской связи налагает но- 
чавшаяся замена АТСК 100/2000 
электронными АТС типа $1 2000, где 
некорректный протокол обмена с 
конечными АТСК 50/200 и несоот- 
ветствие параметров сигналов вза- 
имодействия приводят к увеличению 
попыток неуспешного соединения и 
резкому ухудшению качества связи. 
Опять экономика: $1 2000 также 
“спешит” себя окупить за счет того 
же качественного РСЛО конечной 
сельской АТСК 50/200. Любое ухуд- 
шение связи — минус инвестиционно- 
го потока кредитора на будущее. 
Все проблемы межстанционной свя- 
зи взаимосвязаны. Отсюда реше- 
ние дилеммы “Замена или контроль’. 
Если Вашей АТСК 100/2000 или 
АТСК 50/200 жить не более 1,5-2 
лет, то имеет смысл проводить кон- 
троль с помощью контроллера ДИ- 
АГ-02, если более 2,5 лет — берите 
электронный РСЛ. Он всегда окупит- 
ся. А вот какой РСЛ, простой или 
программируемый “интеллектуаль- 
ный", и какие функции он должен ре- 
ализовывоть, — тоже вопрос. 

Опять отслеживаем тенденции 
развития. В настоящее время связи- 
сты поняли: будущее за корпоро- 
тивно управляемыми телефонными 
сетями, за центрами технической 
эксплуатации и дистанционного мо- 
ниторинга АТС, каналов, потоков и 
Т.Д. Резко уменьшилось применение 
простого АОН на сельских АТС ти- 
па “ЧЕЗАРА”, “АТИЛОС”, ОЗ “РА- 
ДИАН" и “НИКА”. Связисты начали 
применять комплексные системы с 
рядом дополнительных функций — 
“КРОКУС”, “ЭЛСИС”, ВОРОНЕЖ- 
СКИИ АОН под единым ЦТЭ. Точ- 
но так же обстоит дело и сРСЛ. Есть 
РСЛО стоимостью 120-150 дол. на 
отечественной базе и в обычном 
аппаратном исполнении. Но их при- 
менение не рекомендуется, так как 
отечественная комплектация и жест- 
кое исполнение логики работы дела- 
ют их долго окупаемыми из-за про- 
блем с надежностью, сложностью 
адаптации к телефонной сети и от- 
сутствием контроля, управления и 
мониторинга. И второе, что нужно 
учесть: любое изделие со временем 


морально устаревает, и его цена 
определяется не остаточной стоимо- 
стью согласно бухгалтерии, а ры- 
ночной остаточной стоимостью. Си- 
стемы с жесткой логикой в случае до- 
срочной замены АТС продать “сосе- 
ду" не удастся. Ему нужен будет со- 
временный РСЛ, адаптирующийся к 
его возросшим требованиям. Опять 
же выходит экономически выгодно 
брать “интеллектуальный” програм- 
мируемый высоконадежный РСЛ, 
хоть он и дороже стоит. 

Перечислим основные требования 
к современному РСЛ: 

надежность и отсутствие отечест- 
венной комплектации (да, непатрио- 
тично, но другого выхода нет}; 

гибкость адаптации к телефон- 
ной сети, что решается только про- 
граммными средствами реализации 
РСЛ; 

дистанционный мониторинг меж- 
станционной сигнализации, нагру- 
зочных и качественных характерис- 
тик; 

ВОЗМОЖНОСТЬ ДИСТАНЦИОННОЙ ДИО- 
гностики и корпоративного управле- 
ния РСЛ; 

низкое энергопотребление и уни- 
фикация типов ТЕЗов, наличие авто- 
матизированного стендового обо- 
рудования для снижения эксплуата- 
ционных расходов; 

возможность сетевого программ- 
ного включения в ЦТЭ района, об- 
ласти. 

Этим требованиям в полной ме- 
ре удовлетворяет комплекс РСЛО, 
РСЛИ, РСЛВ, РСЛИ-В системы мо- 
дернизации электромеханических 
АТС “КРОКУС”. Комплект электрон- 
ного РСЛО-Э “КРОКУС” (рис.1] 


предназначен для работы в составе 
координатных АГС типа АТСК- 
50/200(М} для обмена сигналами 
взаимодействия по каналам системы 
передачи между АТСК-50/200 и го- 
ловной АТС района. 

Конструктивно комплект РСЛО-Э 
“КРОКУС” размещается на стан- 
дартном трехрядном съемном карка- 
се, на который крепят две платы 
К5$1О-1 и КУ О-2, соединенные жгу- 
том. 

Комплект электронных РСЛИ, 
РСЛВ, РСЛ двусторонний (рис.2) 
предназначен для работы в составе 
координатных АТС типа АТСК- 
100/2000 для установления соедине- 
ния между различными типами сель- 
ских АТС по каналам высокочастот- 
ного уплотнения при 2-х и 4-х про- 
водном транзите с передачей сигна- 
лов управления временным кодом. 
Комплект электронных РСЛ является 
полным функциональным аналогом 
существующих релейных комплек- 
тов РСЛИ-И и РСЛВ-И. 


РСЛ для АТС типа АТСК 
100/2000 конструктивно имеет цен- 
тральную процессорную плату и две 
платы на разъемах. Одна плата ре- 
олизует РСЛИ, другая — РСЛВ. Они 
позволяют организовать двусторон- 
ний РСЛ или заменить РСЛИ и 
РСЛВ. Стоимость отдельного ком- 
плекта (РСЛИ или РСЛВ} 250 у.е., 
комплекта РСЛИ + РСЛВ - 320 у.е. 

Внедрение комплекта электрон- 
ных программируемых РСЛО-Э, 
РСЛИ, РСЛВ “КРОКУС” позволит: 

модернизировать АТС и улучшить 
качественные характеристики связи 
путем замены релейных РСЛ элек- 
тронными программируемыми с со- 
хранением всех функций штатного 


| 

обеспечить высокостабильные 
временные параметры входящих и 
исходящих сигналов взаимодействия 
АТС; 

значительно повысить надежность 
работы РСЛ; 

снизить энергопотребление до 4 Вт; 

накапливать статистическую ин- 
формацию о числе занятий и числе 
установленных соединений; 

наблюдать за процессом усто- 
новления соединений и определять 
причину завершения соединений с 
накоплением статистической инфор- 
мации во временном интервале; 

объединять электронные РСЛ в 
локальную сеть для сбора и обра- 
ботки статистической информации 
на ПЭВМ; 

дистанционно управлять отклю- 
чением/включением РСЛ. 

Комплект электронных программи- 
руемых РСЛ “КРОКУС” обеспечива- 
ет следующие виды соединений: вхо- 
дящие местные соединения; входя- 
щие междугородные соединения; ис- 
ходящие местные соединения; исхо- 
дящие междугородные соединения; 
транзитные соединения по 2-х и 4-х 
проводному транзиту для РСЛИ, 
РСЛВ, двусторонних РСЛ. 

Комплект электронных программи- 
руемых РСЛ выполнен на основе 
программируемого микроконтрол- 
лера РС 167874, что позволяет лег- 
ко адаптировать управляющие алго- 
ритмы под различные протоколы 
межстанционного взаимодействия и 
создавать управляемый сетевой ва- 
риант для центра технической эксплу- 
атации. Надежность работы ком- 
плекта электронного РСЛО-Э обус- 
ловлена применением современных 
электронных компонентов от ведущих 
производителей, таких как РАЙ ре, 
Местосйр, Ромиег Чедгайоп, Воигтз 
СР Саге, Меве. 

(Продолжение следует) 


е пить подключение с 25 Мбайт суточного ли- 
Его е Оп пе ГОД СП СТЯ мита, нужно купить 2 карточки, 55 Мбайт — 
4 карточки, 125 Мбайт - 8 карточек, 200 

Мбайт - 12 карточек. 
В. П. Темченко, г. Киев Номер один й качеству на сегодня — это 
ЗрасеСае, самый старый сервис в форма- 
те БУВ. Он был запущен сразу после появ- 
ления ОтесРС, но не из-за существенного не- 


Прошел ровно год с тех пор, как ции. Большинству пользователей, приобрето- 
на территории СНГ стал доступен ющих комплект НТВи и подписку, он был хо- 
первый по-настоящему массовый и рошо известен. Но тем не менее ставить достатка — помегобайтной оплаты: с досто- 
доступный широкому кругу пользо- |НТВи начали довольно интенсивно. Естествен- точно высокой стоимостью за мегабайт 
вателей скоростной спутниковый Ин- но, что на начальном этапе НТВи давал ско- (011-019 дол.). Под давлением ЕОМ и НТВи 
тернет. Речь идет о системе спутни- рость доступа ничуть не хуже “Европы Моло- |’ . - 
кового Интернета Еигоре Отте. Бы- дой’. Но с увеличением числа пользователей 
ло много оценок этого явления, есть всплыли те же проблемы. НТВи заметно сдал 
много прогнозов относительно буду- позиции. Чувствуется перегрузка. Причем 
щего системы. Амплитуда предсказа- проблема не в транспондере — его ресурс пел набрать заметное количество пользо- 
ний и оценок очень широка - от са- долеко еще не исчерпан. Она, скорее все- вотелей Качество отличное. Как по НПР. ток 
мых восторженных до самых песси- го, та же, что и на ЕОМ - узкими местами „по ЕР Одинаково хорошо "бтают” и 
мистических. Что же из этого сбылось, оказались прокси-сервер и внешние канолы, россия и Европа Об Украине и говорить не 
что есть ЕОМ сегодня, какова ее а токже не самая идеальная работа Росте- приходится г странички грузятся действи- 


? й - в 
роль? лекома, без участия которого в этой систе тельно с космической скоростью. Работают 


ме никак не обойтись. В рабочие дни с 9 до кокс прокси, так и без него. Подключение 
Конечно, работа ее далека от идеола, 19 ч работа НТВи, честно говоря, не впечат- _ по фикси ВОН | Р-ад в и МАС-ад- 
это не совсем то, что хотело бы видеть по- ляет. Если оценивать по работе одиночной ресу БМВ- __ та и я — |оскуНлк 
С : ‚ ‚ 
р Е 
Ы, р Е В а 
на другие системы. Правда, количество их уровне “выделенки” 33,6 кбит/с. Явное пре- и о 
й 
Е Е Ме Кю О о ном ном 
- ь Тарифы по абонплате следующие: суточ- 
лось на ЕОМ, не теми темпами что в мае-ию- нескольких файлов. Установка системы име- ця лимит 20 Мбайт стоит $50, 40 Мбайт = 
не прошлого года, но продажи аккаунтов ет смысл для небольшого офиса на 3-10 $100, 80 Мбайт — $180, 160 Мбайт — $340 
ЕОМ продолжаются. Причем покупатели, кок машин в целях экономии по оплате входяще- - - : 
правило, очень хорошо знают, что именно го трафика “выделенки” или для продвинуто- 
они приобретают. И это уже в конкурентной го пользователя, умеющего с одной машины 
среде, где есть еще три подобные системы. нагрузить сеть как десяток “чайников”. Вече- 
Это НТВи, [искуНиК и ЗрасеСае. Какую же ром, ночью, в выходные — нет проблем. Ра- 
роль в развитии доступного широкому кругу ботает великолепно. На хорошем запросном 
пользователей спутникового Интернет сыгра- канале при одновременном “скачивании” 12 
ла ЕО№ файлов скорость достигает 1,5-2 Мбит/с. 
Во-первых, очень многие убедились, что Веб-серфинг также очень хорош и сравним подеючение ниве Итопланенным 
спутниковый Интернет это не нечто заоб- с синхронной “выделенкой’ 128 кбит/с. Это межгородом. Стоит это сы 6 дол. /ч 
лачное, а вполне реальная и доступная тех- делает систему достаточно привлекательной |икаких лимитов нет. Средняя скорость ра- 
нология. Во-вторых, благодаря существова- для частного пользователя, который имеет боты 200-300 кбит/с. Причем стабильно 
нию ЕОМ стоимость услуг НТВи также не ста- возможность и необходимость работать в ` | 
ла заоблачной. В-третьих, некоторые спутни- Интернете именно в нерабочее время. 
ковые операторы, которые начали работать Тем не менее отдельные пользователи но- 
задолго до открытия ЕОМ, были вынуждены чали “перебегать” обратно на ЕОМ. Связа- 
несколько снизить стоимость своих услуг и но это с тем, что ЕОМ в последнее время но- 
сделать их доступными более широкому кру- чал работать достаточно стабильно. А по- 
гу пользователей. Речь идет о ШсКуйпК и скольку он имеет еще и Пава! озупоаа, а 
ЗрасеСаг. Таким образом, сделан шаг на- стоит дешевле, то и устраивает многих. ШсК- 
встречу пользователю, маленький шаг, кото- уШпК работает значительно лучше, чем ЕО мете! 
рый приблизил то время, когда недорогой и НТВи. Но он дороже. Особенно это замет- 
скоростной доступ в Интернет действитель- но в серфинге. Во-первых, они работают * Оборудование для провайдеров 
но станет недорогим, скоростным и общедо- без прокси, во-вторых, менее загружены * Интернет-карты Ипеь ШискуМе, З\уегсот 
ступным. А сервис Оойа! Боуипоаа, предо- Правда, не без греха. Как и все иногда “под- сатеИе [мега " , 


т * Профессиональное приемное и приемно- 


на шсКуЦик перешли к более-менее прием- 
лемым для массового пользователя условиям. 
это сразу изменило ситуацию. Сервис в то- 
ом виде запущен с 01.03.2001, но уже ус- 


Сервис интересен частному пользователю, не 
стесненному в средствах и нуждающемуся в 
скоростном доступе, небольшим офисам, ре- 
гиональным провайдерам, имеющим 8-16 
входных линий. Перегрузка в ближайшем 
обозримом будущем ЗрасеСа не грозит из- 
за его более высокой стоимости. Есть в 
ЗрасеСае и свое ноу-хау — спутниковое 


Систему можно поставить в любой точке Ук- 
раины, где есть телефонная пара. (Для срав- 
нения: один час разговора по междугород- 
ной линии в пределах Украины стоит 10 дол.) 
Для жителей маленьких городков и сел это 
просто находка. 


Ь 
яемый ЕОМ, до сих пор остается уни- глюкивают” в основном из-за УРМ. Эта сис- 

альным. ема хороша в том плане, что не нужно 
Отзывы о его работе можно почитать по “кланяться” провайдеру, через которого поль- | Передающее оборудование 

адресу ННр://мму\м.Не[5а1.сот.иа/пе\з/  зователь подключен по запросному каналу, Индивидуальное приемное и приемно- 

еоп_пе\из. Вит. Они вполне конкретные, взве- чтобы он выдал фиксированный |Р-одрес на | Передающее оборудование 

енные и достаточно объективные. Напри- ОюУр. Но есть и обратная сторона медали * Подписка ЕигореОп/пе, Зрасебае, ШискК- 

мер, один из пользователей оценил это так: - капризность и ненодежность этого под- | уЦиК, МТУ-4щете, Загореедег, За{Хргезз 

“Работает нормально. У меня в сети 11 ма- ключения. ШискуЦиК был одним из первых, баеИе Т\ 

ин. Суммарная скорость днем работать начал задолго до ЕОМ, “железо * Антенны, конвертеры, цифровые тюнеры 

30-50кбайт/с, за сутки “скачиваем” 300-500 собирали “на коленях”, но тем не менее оно подписка 

Мбайт. Иногда бывают провалы 20-30 мин, до сих пор неплохо работает. Есть пробле- * Приемные комплекты любой степени 


но не часто.” Тем же, кто не имеет возмож- мы с внешними каналами. В частности, с вы- 

ности лично оценить р и [скуйиК ходом на Россию. После того как сделают хо- ви 

и ЗрасеСае, наверное, было бы интересно роший канол на Россию, их рейтинг значи- я ке 

узнать, что они из себя представляют. Не пре- тельно поднимется. ПКФ "Ителсат 

ендуя на истину в последней инстанции, по- Сервис шскуйиК-ОУВ предоставляется как 

пытаюсь это сделать. предоплаченный, т.е. без заключения догово- Мао: неза@неба!.сот.иа 
Эйфория, связанная с началом предостав- ров, по пластиковым карточкам. Трафик ли- ПНр:/Амлмум.Ие|за!.сот.иа 

ления услуг НТВи, очень схожа с тем, что бы- митируется в бизнес-время, после выработ- {еМах +38044 249-63-28 

ло при запуске ЕОМ. С той только разницей, ки оплаченного лимита вводится снижение 1е| Мах +38044 249-63-29 

что к тому времени, благодаря многочис- приоритета и ограничение по скорости. С 0 4еИах + 38044 249-79-41 

ленным форумам, уже был хорошо известен до 8 ч- работа без каких-либо ограничений. | 38044 277-56-93 

не самый положительный опыт ее эксплуата- Одна карточка стоит $35. Для того чтобы ку- Ё 
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С развитием популярности и возможно- 
стей Интернет растут требования к “послед- 
ней миле” - каналу связи, соединяющему 
компьютер пользователя с узлом Интернет- 
провайдера. И, если в практику корпора- 
тивных клиентов все шире внедряются та- 
кие технологии доступа, как 05$, 150М, 
беспроводный доступ и даже спутниковая 
связь, обеспечивающие высокие скорости 
обмена информацией (но требующие зна- 
чительных затрат, оправданных интереса- 
ми успешного бизнеса), то “домашний”, са- 
мый многочисленный, пользователь вы- 
нужден по-прежнему довольствоваться воз- 
можностями телефонной сети и обычным 
модемом. Все больше времени, в том чис- 
ле из-за невысоких скоростей передачи 
данных, проводит такой пользователь в 
Интернете, занимая, как правило, единст- 
венную телефонную линию и неся допол- 
нительные расходы из-за поминутной тари- 
фикации связи. Зачастую и качество ком- 
мутируемого соединения оставляет желать 
лучшего. Кроме того, не всегда владелец 
компьютера является абонентом телефон- 
ной сети, и тогда проблема доступа в Ин- 
тернет непосредственно из квартиры стано- 
вится практически неразрешимой. 

Однако любая среда, в которой способны рас- 
пространяться электромагнитные волны, может слу- 
жить потенциальным каналом связи. Не исключение 
и сети кабельного телевидения (КТВ), абонентами ко- 
торых становится все большее число владельцев 
телевизоров. По обычному коаксиальному кабелю 
можно не только доставить в квартиру десятки те- 
левизионных программ, но и организовать быстрый 
и надежный двусторонний обмен данными между до- 
машним компьютером и станцией оператора кабель- 
ной сети, а дальше — “широкий” канал в Интернет, 
пусть недешевый, но один на всех. Для подключения 
компьютера к сети КТВ используется специальное ус- 
тройство — кабельный модем (КМ). 

(Структура сети КТВ с Интернет-доступом показа- 
на на рис.Т. Рядом с головной станцией кабельно- 
го телевидения (ГС КТВ} монтируется головная стан- 
ция кабельных модемов (ГС КМ). Кроме взаимодей- 
ствия с КМ абонентов ГС КМ обеспечивает доступ 
к Интернет-услугам и содержит серверы, маршрути- 
заторы и средства сетевого мониторинга. 

Передача данных к абоненту происходит в стан- 
дартном телевизионном канале шириной 6 — 8 МГц 
в частотном диапазоне 54 — 862 МГц. Это направ- 
ление передачи называется прямым каналом (ПК). В 
большинстве современных систем такого рода дан- 
ные в ПК передаются с использованием многопози- 
ционной квадратурной амплитудной-фазовой моду- 
ляции ОАМ-64 или ОАМ-256. Скорость передачи 
при этом может достигать 36 Мбит/с. 

Направление передачи данных от абонента на- 
зывается обратным каналом (ОК). Для организации 
ОК используется частотный диапазон 5 — 42 (65] МГц 
и квадратурная фазовая манипуляция (ОР$К) либо 
16-позиционная САМ-16. Скорость передачи в ОК 
достигает 2 = 10 Мбит/с. 

Сама сеть КТВ должна быть построена или мо- 
дернизирована с учетом работы в ней КМ. Преж- 
де всего нужно активизировать качественный ОК. 
Это требует применения широкополосного распре- 
делительного (ответвители и разветвители) оборудо- 
вания, работающего в диапазоне 5 — 862 МГц, с хо- 
рошей развязкой и направленностью; наличия актив- 
ных ОК в магистральных усилителях и активных или 
пассивных (где это допустимо] ОК в домовых усили- 
телях; хорошей экранировки и правильного зазем- 
ления кабелей и распределительного оборудования. 

Основными факторами, затрудняющими переда- 
чу данных в ОК, являются ограниченная ширина 
полосы пропускания ОК, суммирование мощнос- 
тей шумов в диапазоне ОК от всех абонентов по на- 
правлению к ГС КМ, наличие шумов ингрессии. По- 
следние формируются различными мощными источ- 
никами радиопомех (радиопередатчики, создающие 
импульсные помехи, электродвигатели. городской 
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электротранспорт, высоковольтные линии передачи, 
даже электромагнитное излучение Солнца). Шумы ин- 
грессии могут возникать в произвольные моменты 
времени и проникать в кабельную сеть в любом ме- 
сте, где есть дефекты кабеля, соединений, плохо 
экранированные входные тракты телевизионных при- 
емников. Для борьбы с шумами ингрессии повышо- 
ют уровни полезных сигналов в ОК, устанавливают 
режекторные фильтры на отводах, где не подключе- 
ны КМ, а там, где есть КМ, — коммутируемые режек- 
торные фильтры, отключаемые на время передачи 
данных. Кроме того, некоторые КМ, используя спе- 
циальные процедуры взаимодействия с ГС КМ, мо- 
гут автоматически отыскивать для работы наименее 
зашумленные участки спектра ОК. 

На рис.2 показана укрупненная структура КМ. 
Тюнер содержит диплексер, разделяющий ПК и ОК, 
и перестраиваемые приемник ПК и передатчик ОК. 
ОАМ-демодулятор и декодер обеспечивают демо- 
дуляцию сигнала ПК, восстановление тактовой ча- 
стоты и декодирование принимаемых данных с кор- 
рекцией ошибок. Кодер и ОРЗК/ОАМ-модулятор 
обеспечивают избыточное кодирование передава- 
емых данных ОК и модуляцию выходного сигнала. 
Узел МАС (Мед Ассезз Сопно| реализует логику 
доступа к среде передачи и поддерживает протокол 
обмена с ГС КМ. Сопряжение КМ с компьютером 
обеспечивает узел интерфейса, причем КМ, реали- 
зуемые в виде встраиваемых в компьютер плат, под- 
держивают интерфейс РС|-шины, а КМ, реализуемые 
в виде внешних устройств, — интерфейс ЦВ или Ей- 
егпе!. В последнем случае КМ можно подключать к 
локальной вычислительной сети. 

Кроме скоростного доступа к Интернет-ресурсам 
КМ можно использовать для расширения предо- 
ставляемого операторами КТВ спектра услуг. Ток, на- 
пример, можно организовать групповое взаимодей- 
ствие пользователей в пределах охваченного сетью 
КТВ района с возможностью коллективной работы 
или игры, предоставление видео по запросу, теле- 
фонной связи по технологии [Р-телефонии, видеокон- 
ференции и др. Для операторов КТВ такие допол- 
нительные возможности являются существенным пре- 
имуществом в борьбе за потребителей с операто- 
рами спутникового телевидения, так как услуги по- 
следних базируются на однонаправленной переда- 
че информации. 

В последние годы в мире развернулись работы по 
стандартизации кабельных модемов. В настоящее 
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время существует несколько стандартов. Один из них, 
1ЕЕЕ 802.14, разработан в США Институтом элек- 
троники и электротехники и претендует на роль 
единого стандарта. Другой, так называемый ООС- 
$65, разработан группой американских корпоро- 
ций, одобрен Международным союзом телекомму- 
никаций и принят в виде Рекомендации ТЦ 112. На 
европейском рынке с 0ОС$5 конкурирует стан- 
дарт ОУВ/БАМС, одобренный Европейским инсти- 
тутом телекоммуникационных стандартов и пользу- 
ющийся поддержкой многих европейских производи- 
телей и операторов кабельного телевидения. Появил- 
ся основанный на ВОС$!5 европейский вариант 
стандарта Еиго _ОСУ5. Будут ли эти стандарты со- 
существовать и далее, будут ли согласованы между 
собой или послужат основой единого международ- 
ного стандарта — покажет время. Однако нет сомне- 
ний в том, что кабельные модемы — товар уже вос- 
требованный, уверенно завоевывающий рынок. 

Зададимся очевидным вопросом: каковы перспек- 
тивы внедрения описанной технологии в Украине? 
Когда владельцам компьютеров — абонентам сети 
КТВ операторы предложат КМ (возможно даже бес- 
платно, как это практикуется в развитых странах) за 
приемлемую абонентскую плату, не большую, чем 
у традиционного Интернет-провайдера* Первый 
опыт применения кабельных модемов в Украине 
уже есть. Но широкого внедрения этой технологии 
в нашей стране следует ожидать после того, как опе- 
раторы кабельных сетей решат: 

“по карману” ли им подобное оборудование 
(особенно дорогостоящие головные станции) при 
пока еще весьма ограниченном количестве плате- 
жеспособных абонентов; 

где “поблизости” от своей головной станции по- 
лучить качественный и недорогой Интернет-сервис; 

пригодна ли существующая кабельная сеть (как 
правило, далеко не новая} для данной технологии и 
как ее модернизировать; 

и, наконец, какой стандарт предпочесть. 

В заключение заметим, что авторами данной 
статьи (см. “РАТЕК-К” в рубрике “Визитные карточ- 
ки”) проработан вариант экономичной реализации 
подобной системы Интернет-доступа, учитывающий 
особенности существующих в Украине сетей КТВ и 
возможности организации скоростного канала в 
Интернет независимо от места расположения голо- 
вной станции. 
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Задача создания недорогого и компакт- 
ного частотного модулятора для передо- 
чи сигналов аналогового телевидения по 
беспроводным наземным линиям связи ак- 
туальна по двум причинам. Во-первых, из- 
за большой загруженности в городских 
условиях дециметрового диапазона частот, 
где сосредоточено множество передатчи- 
ков вещательного телевидения. Причем 
их количество будет постоянно расти. Это 
вынуждает использовать более высокие 
частоты (выше 900 МГЦ), на которых селек- 
торы каналов телевизионных приемников 
не работают. Здесь в качестве приемни- 
ков можно использовать тюнеры аналого- 
вого спутникового ТВ, которые принимают 
сигналы с частотной модуляцией. Во-вто- 
рых, передача сигналов изображения с 
амплитудной модуляцией требует значи- 
тельно больших по сравнению с частотной 
модуляцией энергетических затрат. 

Кроме того, при создании радиорелей- 
ных станций (особенно мобильных) в сан- 
тиметровом диопазоне выгодно исполь- 
зовать модулятор, работающий в диапа- 
зоне 950-1850 МГц, поскольку примене- 
ние высокой ПЧ облегчает фильтрацию 
зеркальной частоты и частоты гетеродина 
в повышающем конвертере СВЧ передат- 
чика. Это позволит использовать в пере- 
датчике более простые и компактные филь- 
тры. Еще более привлекательным становит- 
ся использование недорогих и малогаба- 
ритных модуляторов при создании много- 
канальных микроволновых систем телеви- 
зионного вещания в сантиметровом 
диапазоне длин волн, в которых количест- 
во модуляторов может достигать 24 и бо- 
лее. Невысокая цена, малые габариты и 
низкое энергопотребление в данном слу- 
чае очень важны. 

В АОЗТ “РОКС” разработан и серийно 
выпускается частотный модулятор. Он име- 
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ет следующие основные эксплуатацион- 
ные и качественные характеристики: 
формирование из сигналов У ео и 
Ао композитного ТВ сигнала; 
частотная модуляция любой несущей 
частоты диапазона 950-1850 МГц компо- 
ЗИТНЫМ СИГНОЛОМ; 
полоса частот радиоканала по уровню 
—30 дБ равна 20 МГц; 
стандартные предыскажения сигналов 
Ау и Учео; 
поднесущая 
6,5-8,5 МГц; 
регулировка уровня выходной мощнос- 
ти в пределах от —40 до —10 дБм или +7 
дБм с фиксированным уровнем; 
наличие внешних выводов для регулиров- 
ки девиации частоты по сигналу Уео и по 
уровню выходной мощности; 
стабильность ЧАСТОТЫ ВЫХОДНОГО СИГНа- 
ла +2 МГц в интервале температур от 0 
до +50°С для модуляторов с параметри- 
ческой стабилизацией частоты; 
напряжение питания от +12 до +15 В 
при токе потребления не более 80 мА; 
малые габариты (90х49х22 мм). 
Основные направления 
применения: 
маломощный ТВ передатчик; 
беспроводные системы видеонаблюде- 
ния (в том числе мобильные]; 
однопролетные ТВ радиорелейные ли- 
нии; 
многоканальные однопролетные систе- 
мы телевизионного вещания региональ- 
ного значения. 
Модулятор ТВ предназначен для час- 
ТОТНОЙ модуляции сигнала радиочастоты, 
которая может принимать любое значение 
в пределах от 950 до 1850 МГц, телеви- 
зионным видеосигналом и четырьмя подне- 
сущими звука. Выбранный диапазон час- 
тот позволяет использовать в качестве 


Аи4о в диапазоне 


ГУН 


950-1850 МГц Регулировка 


выходного уровня 
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риемников тюнеры аналогового спутни- 
кового телевидения, а также приемники, 
созданные на основе селекторов кана- 
лов тюнеров спутникового телевидения. 

Модулятор представляет собой закон- 
ченный модуль, помещенный в экраниро- 
ванный корпус, снабженный соответству- 
ющими ВЧ и НЧ разъемами. Модулятор со- 
стоит из трех основных частей (рис,1): 
формирователя композитного сигнала; ра- 
диочастотного генератора, управляемого 
напряжением (ГУН]; плавного ри-аттеню- 
атора. 

В формирователе композитного сигна- 

ла осуществляется обработка сигналов 
МУ део и Аио, генерация поднесущей зву- 
ка, ее модуляция сигналом Ау и сложе- 
ние сигнала Уео с модулированной под- 
несущей звука. Композитный сигнал моду- 
лирует радиочастотный ГУН. С помощью 
плавного аттенюатора выходную мош 
ность можно регулировать в пределах о 
—40 до —ТО дБм. Возможен вариант испол 
нения модулятора без регулирования вы- 
ходного уровня с выходной мощностью 
+7 дЬм или с установкой заранее задан 
НОЙ ВЫХОДНОЙ МОЩНОСТИ. 
Для удобства пользования модулятором 
резисторы, с помощью которых устанав- 
ливается девиация частоты И выходная 
мощность, имеют внешние выводы (‘под 
шлиц’). Более подробно с основными тех- 
ническими характеристиками модулятора 
можно ознакомиться на сайте АОЗТ 
“РОКС” по адресу ЮНр:/ /\м\им.гоКз.сот.иа. 
Выбор схемы с прямой модуляцией вы- 
сокочастотного ГУН композитным сигналом 
обусловлен тем, что схема с модуляцией 
на низкой частоте (70 или 140 МГц и по- 
следующим преобразованием вверх ока- 
зывается слишком громоздкой и дорогосто- 
ящей. Тем не менее выбранная схема тре- 
бует разработки ГУН, который обладает 
достаточной линейностью по сигналу уп- 
равления при том, что вольт-фарадная ха- 
рактеристика управляющего частотой ва- 
рактора явно нелинейна. В процессе раз- 
работки ГУН установлено, что линейность 
по входу управления можно обеспечить без 
применения каких-либо линеаризирующих 
цепей только за счет соответствующего 
подбора элементов схемы. Нелинейность 
сигналов яркости для данного модулятора 
не превышает +5%. 

Модуляторы этого типа имеют разнооб- 
разное применение. На рие.2 показан 
пример использования модулятора в состо- 
ве системы видеонаблюдения. 

Для передачи на небольшие расстояния 
до 500 м) можно использовать модулятор 
с направленной антенной без усилителя 
мощности. Приемником может быть тюнер 
спутникового ТВ, также снабженный на- 
правленной антенной. В мобильных систе- 
мах видеонаблюдения применяют нено- 
правленные в горизонтальной плоскости 
штыревые антенны. При ЭТОМ ИСПОЛЬЗОВОЯ- 
ние усилителя мощности обязательно. 
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Оборудование для измерения 
параметров ТВ передатчиков 


Перед техническими работниками теле- 
компаний часто стоит задача контроля па- 
раметров телевизионного передатчика: со- 
ответствуют ли их значения указанным в 
нормативных документах Хорошо, если 
передатчик эксплуатируют на областном 
радиотелевизионном передающем цент- 
ре, где есть измерительная техника. Но и 
на ОРТПЦ измерительные приемники мо- 
гут быть КАнольными И Не СОвпадоть С ЧО- 
стотой Вашего передатчика. Важным явля- 
ется также вопрос цены. Измерительные 
комплексы, такие как ТМ7-81, приборы 
фирмы КОНБЕ&ЗСНУ\МАКЯ, очень доро- 
гое оборудование. Все проблемы может 
решить покупка разработанного фирмой 
СОТА современного вседиопазонного из- 
мерительного комплекса РАП-ТВ, реализо- 
ванного на базе персонального компьюте- 


а. 

РАП-ТВ (рис,1} предназначен для изме- 
рения параметров ТВ передатчиков при из- 
готовлении, регулировке, приемо-сдаточных 
испытаниях, регламентных работах и в про- 
цессе эксплуатации. Без использования ка- 
ких-либо дополнительных приборов прово- 
дится полный цикл измерений — от форми- 
рования тестовых сигналов изображения и 
звука, поступающих на входы модуляции пе- 
редатчика, до полного анализа его выход- 
ного ВЧ сигнала, подводимого к антенне, 
включая демодуляцию сигналов изобра- 
жения с режекцией звука и фильтрацией 
Найквиста и демодуляцию ЧМ сигналов 
звукового сопровождения. 

По каналу изображения РАП-ТВ про- 
водит измерения следующих характеристик: 

отношение мощностей несущих изоб- 
ражения и звука, дБ; 
нестабильность частоты несущей изоб- 
ражения, Гц; 
коэффициент модуляции, %; 
нестабильность уровня гашения, %; 
перекос плоской части импульсов часто- 
ты полей, %; 
перекос плоской части импульсов часто- 
ты строк, %; 
переходная характеристика (рис.2], 
характеристика боковых полос (рис.З3); 
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характеристика верности; 

различие в усилении сигналов яркости и 
цветности, % [рис.4); 

расхождение во времени сигналов ярко- 
сти и цветности, нс (рис.4); 

коэффициент нелинейных искажений сиг- 
нала яркости, %; 

дифференциальное усиление, %; 

дифференциальная фаза, град. ; 

отношение сигнала яркости к фоновой 
помехе, дБ; 

отношение сигнала яркости к взвешен- 
ному значению флуктуационной помехи, 
дБ; 

измерение продуктов интермодуляции 
(рис. 5 

По каналу звука РАП-ТВ позволяет из- 
мерять следующие параметры: 

частоту поднесущей звука; 

максимальную девиацию несущей звука, 
кГц; 
нестабильность частоты несущей звука, 


Гц; 
неравномерность АЧХ, дБ; 
коэффициент гармоник, %; 
интегральную помеху, дБ; 
псофометрическую интегральную поме- 
ху по разностной частоте, дБ; 
паразитную амплитудную модуляцию 
(ПАМ), %; 

сопутствующую паразитную амплитуд- 
ную модуляцию (СПАМ), % 

Значения параметров вычисляются авто- 
матически и выводятся в числовом виде. Од- 
новременно индицируются результаты до- 
пускового контроля. Кроме того, для каж- 
дого параметра показываются характерные 
осциллограммы и графики, ставшие уже 
привычными для операторов. 

Основные режимы работы 

Автоматический. Все измерения про- 
водятся без участия оператора с составле- 
нием и печатью протоколов по формам 
ПТЭ-95. 

Регулировка. Измерения проводит 
оператор в произвольном порядке с воз- 
можностью циклического повторения (но- 
пример, те, кому приходилось регулировать 
фазовый корректор передатчика, вероят- 
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но, оценят возможность вести настройку по 
быстро обновляющимся графикам АЧХ и 
ГВЗ). 

Измерения в процессе передачи ТВ 
программ. На экране телевизоров ото- 
бражаются непрерывно обновляющиеся 
значения всех требуемых параметров пе- 
редатчика и входного ПЦТС (рис.6). О 
выходе какого-либо параметра из допус- 
ка сигнализирует световая индикация. 

ТВ осциллограф и спектроанализа- 
тор — стандартные приборы на экране мо- 
нитора (рис.7). В соответствии с концепци- 
ей разработчиков о максимальной заме- 
не аппаратных средств программными ПК 
в составе комплекса выполняет функции не 
только управления, но и отображения ре- 
зультатов. 
Многие модули, в том числе фильтр 
Найквиста, режектор звука, демодуляторы 
видео и ЧМ аудио реализованы программ- 
но современными методами цифровой об- 
работки сигналов. Преимуществами тако- 
го подхода являются повышение точности 
измерений, удобство работы оператора, 
гибкость, наращиваемость и снижение сто- 
имости. Так, например, ход склона Найк- 
виста выдержон с точностью +0,1 дБ, а ре- 
жекцию звука проводит цифровой фильтр 
250 порядка. Это позволило обеспечить 
собственную неравномерность АЧХ не бо- 
лее +0,2 дБ в диапазоне частот до 6 МГц. 

Появление новых функциональных воз- 
можностей или изменение существующих 
методик измерений не потребуют замены 
аппаратной части комплекса. Достаточно 
установить обновленное программное 
обеспечение. Это особенно актуально в 
связи с предстоящим переходом на цифро- 
вое вещание. В ближайшее время плани- 
руется разработка программы для измере- 
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ния параметров и регулировки УКВ ЧМ 
передатчиков. 

Функциональная схема РАП-ТВ показа- 
на на рис.8. Преобразователь МВ-ДМВ 
выполняет первое преобразование часто- 
ты. Регулировка усиления проводится на 
входе блока 5-битным ступенчатым аттеню- 
атором с шагом 1 дБ. Через два СВЧ клю- 
ча сигнал поступает на вход смесителя, 
нагрузкой которого является полосовой 
фильтр первой ПЧ (48,75 МГц). Первый ге- 
теродин представляет собой синтезатор 
на основе кольца ФАПЧ, синхронизирован- 
ного высокостабильной тактовой часто- 
той. 

Для приема сигналов в диапазоне 30-70 
МГЦ (1-й и 2-й ТВ каналы, ПЧ) использует- 
ся дополнительное преобразование в по- 
лосу 21-го ТВ канала (преобразование 
вверх) с помощью синтезатора переноса. 
После фильтрации в полосе 21-го ТВ кана- 
ла и компенсирующего усиления сигнал 
поступает на основной смеситель. 

Ячейка ПЧ осуществляет второе преоб- 
разование частоты. Выбор ПЧ (изображе- 
ния /звука) проводится подключением со- 
ответствующего гетеродина. После низко- 
частотной фильтрации и усиления сигналы 
поступают на вход платы АЦП. 

Видеокоммутатор предназначен для мас- 
штабирования модулирующих видеосигна- 
лов (видеоусилитель с регулировками РАЗ- 
МАХ и ГАШЕНИЕ и коммутании сигналов 
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модуляции на вход платы АЦП. Устройст- 
во выделения кадровых и строчных синхро- 
импульсов из видеосигнала позволяет ра- 
ботать по внешнему ТВ сигналу (обычно при 
проведении измерений в процессе передо- 
чи). Стартовый импульс для платы АЦП вы- 
рабатывает контроллер синхронизации 
[связь на схеме не показана). Синхрониза- 
ция тактовых частот и временных интерва- 
лов обеспечивается от одного источника — 
термокомпенсированного генератора 
опорной частоты типа “ПРОТОН”. 

Переключение режимов работы блока 
ВЧ (смена ТВК, функции АРУ, АПЧ, комму- 
тации СВЧ ключей, фильтров, реле и т.д., 
необходимых при том или ином измерении) 
проводится автоматически. Оператор (поль- 
зователь) выбирает на мониторе ПК тре- 
буемый параметр и щелкает мышью по 
пункту меню или соответствующей пикто- 
грамме. При этом ПК через последователь- 
ный порт передает информацию о режи- 
ме блока ВЧ Мазег-контроллеру, разме- 
щенному на плате видеокоммутатора. Ма- 
1ег-контроллер по шине 12С сообщает кон- 
троллерам, расположенным на каждой 
плате, информацию о требуемом режиме 
и выполняемых процедурах, получает сооб- 
щения-квитанции об их завершении, после 
чего посылает квитанцию в процессорный 
блок ПК о готовности к проведению изме- 
рений. 
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Очень удобный графический интерфейс 
превращает обычно рутинный процесс сня- 
тия характеристик в приятную работу с 
измерительным комплексом. Изменять мас- 
штаб как интересующей части характери- 
стики, так и поля шкалы можно нескольки- 
ми движениями мыши по индицируемому 
графику. Всего за 3 мин РАП-ТВ позволя- 
ет провести автоматический контроль по- 
раметров всех сигналов передатчика в 
процессе регламентных работ в соответст- 
вии с ПТЭ или ГОСТом с последующей рас- 
печаткой протокола измерений, включая 
осциллограммы. 

Всего два блока, монитор, клавиатура и 
мышь заменяют целую стойку с приборо- 
ми, например, “ЯХОНТ”, в которую входят 
генератор измерительных ТВ сигналов, ТВ 
модулятор, анализатор боковых полос, 
анализатор дифференциально-фазовых ис- 
кажений, ТВ осциллограф, частотомер, зву- 
ковой генератор, измеритель нелинейных 
искажений и селективный милливольтметр. 

В заключение отметим, что РАП-ТВ сер- 
тифицирован в России. Разрабатывается 
переносной вариант РАП-ТВ. Ознакомить- 
ся с демонстрационной версией програм- 
мы можно на \МеБ-странице ПНр:// 
уму. атас. сотиа/аггас5. 

Информация предоставлена фирмой 
“Арракис” (см. раздел “Визитные карточки”) 
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Оборудование УЛЗТ, САУЕТ, РЕОМАХ, ММУ для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 0/05, пл.Конститу- 


1.2, ‚2 бэ. 
РР 2 ВТЗ бо. 


| 


ЛДС “МО Согр.” 


Украина, Киев, т (044] 236-95-09 
е-тайпа' сор@ргойпеша мии ргойпекиа/па сотр 


(Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорнои техники. Дистанци- 


онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


У 79039, г. Л! „ Ш ‚ 148 
Е чено 


е-тайкиа@той.Мм.иа, е-той: Кио @зоййоте. пе! 


Спутниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных стан- 
ций, проектирование кабельных сетей любой слож- 
ности, монтаж. Разработка спецустройств под заказ. 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продук- 
цией собственного и импортного производства. 5еса 
([Мед’адиаг4], идею. 


Стронг Юкрейн 
Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
т. 04 36- ай 2984095, 238-6131 $.238-6 132. 
еота @5!гопд.сот.иа 
Продажа оборудования Этопд. Гарантийное обслу- 


й 
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ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /Я060г.Львов‚а/я 2710.т/$(0322/67-99-10. 


Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ВЕАМКОМ 
сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 
Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 1/44, © 


Е ‚ 400 
Я ОВ очно 949 Вой 
е-тато@аюопраз. сот; умии за опбазв.сот 
Оборудование для кабельных сетей и станций. Спугнико- 
вое, НОЕ. эфирное ТВ. Продажа, монтаж, наладка, 
сервис. Производство оборудования для кабельных сетей. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, оков АЗ. Космоса, 4.к.6 15 
7750441 477.97-77 478-23.57 4844877 
е-тай:рк$@гок5.сот.иа мии. ГОК. СОТ. Иа 
Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканаль- 
ные системы передачи КМИТРИСДМВ,МВ. Телевизион- 
ные и цифровые радиорелейные линии. Система асим- 
метричного доступа к спутниковому 1егпе!. тЫ 
зия на выполнение спец.работ. Серия КВ\№03280. 
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НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092 Киев, ул, О. Довбуша, 35 
7/8 56881-85. 5687249 й 

Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и могистрольных - 42 вида, ответви- 
телей магистральных - 22 вида, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 03056,‚г.Киев, ул.Политехническая, 12, 
корп. 17 оф_325 т/ф И й 241-72-23, 
е-тай: ега@исКеу.иа, НИр:/ Лии Лега.Кеу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обору- 
ВИ Но и О ТВ, ММБ$, МИТРИС 
Ир, Системы ММОУ, [МО5, МУЗ. Оборудование 

фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж под ключ профес- 
сиональных приемо-передающих спутниковых систем. 


Украина, 03110, г.Киев, ул.Соломенская, 13, 
т/ф 276-70-70,2/1-43-88 в-тайтахт@готва Нема 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Системы видеонаблюдения, контроля 
доступа. Продажа комплектующих и систем, установ- 
ка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


У `Киев, 04070, ул.Б Ток, 35 
НИР ая 5 
факс [044] 238-65-11. е-тайнаео@сатег.Кеу.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной 
системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. Пусконаладка, гарантийное и послега- 
рантийное обслуживание. 


“Центурион” 
Украина, 79006, Львов # Морозная, 14, 


тел./факс (0322] 21-3/- 


Официальный представитель в Украине ФИРМУ 


“Юспага Низсптапп (Со” Германия. Систе- 
мы спутникового и кабельного ТВ. Головные станции, 
магистральные и абонентские кабели, усилители, 
разветвители и другие аксессуары систем кабель- 
ного фирм изсйтапи”, “МАР”, “А[САТЕГ”, 
р й 

СОК”. Оптоволоконные системы кабельного ТВ. 


6 
ТВ 
С 


Украина,г.Киев, т.(044[247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 
е-тайдриБ@!сот.иа — умилсот.иа/ Ри 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 
Украина, 65028, 0) "Внешняя 132, 06.509 
УВ АЯ ав У ы 


е-тай: зм@уз.одезза.иа, ВНо/ ммм. 5рм.да.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: го- 
ловные станции, магистральные и домовые усилите- 
ли, селективные измерители уровня, звуковые процес- 
соры, позиционеры автосопровождения, модуляторы 
систем теленаблюдения. 


"Влад+” 


дина, 03680,г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
о теток [044] ЧР а. 
е-таймаа@ур/и.еуиа — имиийсемиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее= 
попко- АВЕО ЕРЕГСА- ето (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, родиорелей- 
ные линии, студийное оборудование, антенно-фидер- 
ные тракты, модернизация и ремонт ТВ передатчи- 
ков. Плавные аттенюаторы для кабельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
77044 451-02-03, 451-02-04 иммиготзаЕ еу.иа 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел акс [0441 478.08-03, тел, 45259.87 
е-тай: узо @! Меу.иа 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т5...42 
Пу, МИТРИС, ММОЗ-оборудование, МВ 


> 


Украина,г.Киев,т[044]2699786,2084198, Ф.2435780, 
е-той:ерз@аерз.Меу.иа, — ими. дерз.Юеуиа 


Оптовая продажа на территории Украины комплекту- 
ющих и систем спутникового, кабельного и эфирного ТВ. 


о 
>= 


РаТек-Киев 


252056, г.Киев, пер.И я,2 
тел (ОЧ ЭРА, О) а 
е-тай: ге @югза! Меу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, И ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 
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Вета гусот 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
77 (0832 58-49-78 089) 381-81-85 
е-таБеюмсот@арт.допевк.иа 

роизводим оборудование для КТВ сетей и индивидуаль- 
ных установок: головные станции, субмагистрольные, до- 
мовые и усилители обратного канала, измерители с ци- 
фровой индикацией, фильтры пакетирования, диплексеры, 
ответвители, эквалайзеры. Передатчики МВ, МВ и др. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас@агтасв.сот.иа, 

ими’. атасв.сот.иа/аггасв . 
е-тайЙуе@розотпйе[пер — им. мдтюЮз.сот 


ОФ. представитель "УМотюз НеКнопка” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 4 кВт 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 


Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


Украина, 03035, г.Киев, а/я 026,т/ф [(044]245-3158 
е-тай:эсез@!есйпейх.р/с.ик, ими есйпейх. р/С.ик 

е-тай-Игате@есрпейх.р/с.ик 
Тесппейх ОКгате - представительство в Украине ве- 
дущего в Великобритании производителя оборудово- 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ?” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ть (04490-5 107, 490-51 р 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: тю@зеа.сот.иа, ННр:/ мии. 5еа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приооры, 
паяльное оборудование. 


"Прогрессивные технологии” 


(семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрозттаяе @ргостесй.Ктеу.иа 


Оф. дистрибьюторы и дилеры: Месгоср, Апаод 
Оемсез, Ууетепз, Мие!, Нйгап, $Т, Тусо АМР, РИзи, 
Техаз пзнитепь, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
7 [0482] 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 
е-той: гобатоп@!е.пе!иа 


Радиоэлектронные компоненты производства СНГ в 
ассортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под за- 
каз. Доставка курьерской почтой. Закупаем радио- 
детали оптом. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:си$@сизирр/.Кеу.иа, имим.ер/из.допьазз.иа 
т/Ф(044] 4] 39809 413-78-19, 419-73-59 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нкс електронкс 


Украина, ОТОТО, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс 573-96-79 
е-тайс р @т/сз. ву. иа, 

ВИр./ Лимим. изегз. ос. пет; 


Электронные компоненты для производства, раза- 

аботки и ремонта аудио, видео и другой техники. 
000 наименований радиодеталей на складе, 25000 
деталей под заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 
Украина, г.Запорожье, тел./Ф. [0612] 13-10-92 
е-тагаа@соттЕпе! 

ВИр./ ими. сопипЕ пе! таза 

Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка по Украине курьерской 
службой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 03057, г. Киев, пр-т Победы, 44 
т(044] 241-93-98, 241-67-7/, 241-67-78, ф.241-90-84 
е-тай:зуа!ега@зуа!ега.Ке\.иа, 


миииии зуайега. «еу.иа 
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ООО “КОНЦЕПТ” 


Украина, 0407 г.Киев, ул.Ярословская, 1 1-В,оф.205 
одол, ст.м. "Контрактовая площадь”, 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер@®иадиК.пе! — или. сопсерсот.иа 

Активные и пассивные электронные компоненты со 

склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 

ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
и [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! 4опбазз.сот, 

ииии.е[р/из. дотразз.сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


"ТРИ АДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

и [044] 562-26-31, Етайтаа@икграск. пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул. Чигорина, 57, офис 44 
ый [044] 268-72-96, тел. [044] 261-15-32 

е-та Кот @туу Кем. иа 

Широкий ассортимент радиодеталей со склада и под 
заказ. 


Украина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
27-13-89 227-52-81, 
-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 
е-таудта5@сатег.Кеу.иа, — иммматав.Юем.иа 


$04 272828 104 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. ИЗ- 
ибютор АМ, АМР, 
Е 


готовление печатных плат. Дист 
АМАШОС БЕ\СЕБ, АЗТЕС, ВС С 


“КНАЦО$- Еестгогис$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, 
т [044] 270-91-32, 490-92-58, 490-92-59 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии аз. пе/КВаиз 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ 
ЕКАММАЕ, ТЕКТКОМХ, МСНАУ, АБ, №5С, 1, ЕРСОЗ 


“БИС-электроник” 
Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 
и, [044] 484-59-95, 484-7508. ф [044] 484-89-92 
та/тю@Ь 5-е! Кеу.иа, ВНр:/Лимии. 5-е ем. иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и ма- 


териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


ф. [044] 455-55-40 (многокан.), 441-25- 
тайтедарот@тедаргот.иеу.иа, 


Отечественные и импортные радиоэлектронные 
компоненты, силовое оборудование. Поставки 
со склада и под заказ. Гибкие цены, оператив- 
ная работа. 


и 03057, г.Киев-57, и. ты 
: 


(044) 212-03-37, тел. (044) 212-80-95 
таеесот@атьЬетеКеу.иа 
Поставка электронных компонентов мировых произ- 
водителей и стран СНГ в любых количествах, в сжа- 
тые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150.г.Киев-1 О ОНО ОВ, 16 
ТАН 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-таокк@/атьегте! еу.иа 

ОФ. Ил 'АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки 


ирокии спектр электронных компонентов, про 


и 01032, г.Киев-32, а/я 234 
: 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 1 1/1 
тр (044) 478-09-86, 422-45-82, 
е-тайиг@тод.Кеу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТТИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, Ито, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


Украина, 02053, г.Киев, Кудрявский туб 5-Б, к.203 
708 044] 239-17-31, 2891732, 23917.33 


е-тай Низ @Р/из.Кеу.иа, ииииии. из. сот.иа 


Широкий выбор разъемов, телефония, инструмент со 


склада и под заказ. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, г.Вышгород, а/я 11, т/ф 568-05-28 


Электронные компоненты, оборудование ЭМТ, кон- 
структивы, изготовление печатных плат. Продукция 
фирм АМ, АМР, АМАОС БЕМСЕЗ, МПЕЕ! и др. 


Холдинг “Золотой шар” "" 


Центральный офис, Россия, 125319, Москва, а/я 594 
ул. Тверская, Т(/Т, т. [095] 234-01-10 (четыре линии] 
$.(095]956-33-46, Е-тайза @гобраг.ти, миммихобрагги 


Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (К, официаль- 
ный партнер ВЕЕСОТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037,г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 о 276-21-87, факс 276-33-33 
е-тай:азт@!иг.Кеу.иа, ВНр./ ими. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 

Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етайпеиа 

Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка почтой. 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 
Етоййтгад@ех Кеу.иа, ВНо:/ Лиилитгаа Меча 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разраоотки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве.. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т 044/212.37-85 213-98-94, $04446 19245, 213-38-14 
е-та!: еесо@/сесй.Кеу.иа, 

ВНр:/ ими псотесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.(0572] 32-44-37, 32-82-03 
ао ех@де!5.КРагкоу.сот 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “НАСНАГА” 


у 01010, г.Киев-10, а/я 82 


т/ф 290-89-37, т.290-94-34 

тайпазпада@/. Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные 
радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 


ТОВ “Бриз ЛТД” 
Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
т [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай:и>@пЬ; сот.иа 
Генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ, ГК, 
ТР, ТГИ, МИ-УВ, радиолампы. Силовые при- 
боры. Доставка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровског 
7 


, , о, 1/2 
[0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, [062] 385-01-35 
е-тайгадокотр@тайги 


Поставка эл. компонентов (СНГ, импо у склада. 


анд Электроник”, г.Киев, б-р И.Лепсе,8 
т/ф [044] 23-99-606 [многоканальный] 
е-тай:дгапа@/рз.сот.иа, ВНр://ммм. де.рз.сот.иа 


НТЦ “Евроконтакт” 


Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Кем. иа. 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих ми- 
р производителей: Сургезз, ет, [ге], Моюго, 
айопа, ОМ Зеписопдиуаюг, РИйрз, ТозР а, ЭКагр, 


Эетепз, ЭТМсгоеестотсз, Техаз путотек, УвВау, ХИих. 


СКАМО Еесн“ 


Украина, 03037, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
гКиев-3/, а/я_106/1, т/ф [044] 239-96-06 [многокан.] 
е-тай:дгапа@|рз.сот.иа; — ими де.рз.сот.иа 


Комплексные поставки эл. комп. Пассивные компо- 
ненты, отеч.С приемкой 5, 9} и импортные в т.ч. для 
$МО монтажа. ак со склада АБ, АМО, Ате|, 
Вит-Вгоумп, [В, егзй, ОаЙаз, НР, Оюес, Шпеог Тесп- 
поюду, Моюгоа, МАХМ, ОТ, Затзипо, Техаз пзН. 


остатки и неликвиды. 


Украина, г. Киев-124, бул. И.Лепсе, 

и [044] 488-70-45, т. 483-72-89, 483-99-31 
е-тай: ка@/р/еесот.пегиа 

Эл. компоненты стран СНГ, керамические конденса- 
торы, кварцевые резонаторы, дроссели, импульсные 
трансформаторы и др. со склада и под заказ. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 57/69 
7/8 48797.50, 457-620. 
е-тай:рготсотр@фс.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно-кон- 
трольное оборудование. Срок выполнение заказа 

—7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


Украина, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
т 490-51-82, 490-92-28, 275-50-38, 578-16-67 
е-тай:екот@тайКаг.пе! уиили Каг.ле! еКот 


Отечественные и импортные компоненты для промы- 
именения. Комплексная поставка АТМЕЕ, 
АБ, МАХМ, МОТОКОКГА, ПТ ВАША$, $С5-ТНОМ- 
$ОМ, ЕКС$$ОМ, 5МО компоненты (®,С)-МИВАТА, 
УТВОНМ и т.д. 


ООО “Виаком” 
Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
В [044] 922080 [многоканальный] 
е-таокот@Ыюкот.Кеу.иа, умм.Ыакот.сот 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, 
паяльного оборудования Егза и промышленных ком- 
пьютеров Адуатесй. Дистрибьютор фирм Анпе|, 
АНега, АМР, Воугпз, СР Сюге, Мемром, К и др. 


ООО “Техпрогресс” 


Украина, 02053 г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к.513 
и [044] 212-13-52, 416-33-95, 416-42-78 


е-тай1рз@сатег.ем.иа, мумии. Ну.сот.иа 
Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 


а переходники. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Е, 04112, т 9.310 
л.Дорогожицкая, оф. 
й №] 490-91-93, Ик 


ими е!.Кеу.иа 


е-тай:за/е5@е!5.К/еу.иа, 


Прямые поставки эл. компонентов: Ра[аз Зепсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ромег |тедгапоп (ТОР/ТМУ) 


(8051+АЦП+ЦАП), Риепиег Мадпенс$ (импульсные 


Широкая номенклатура активных и пассивных 
компонентов для поверхностного монтажа: диоды, 
стабилитроны, транзисторы, танталы, конденсаторы, 
езисторы. Полный ряд пассива типоразмера 0805. 
опулярные позиции типоразмера 0603 и 1206. 
Внимание - следуйте мировой тенденции. 
Отказ от размера 1206 и внедрение 0603. 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 229-7/-40, $. 228-32-69 
Е-таоЙсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ ммм. 2оВаг.ги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


Ризи Такапамиа [реле, те Судпа| 


трансформаторы}, В$! ($ВАМ), АТапсе (Раз! ЗВАМ). 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Укодина, 04212 г.Киев-212 ул. Марш. Тимошенко, ЧАк.74 
708 044] 418-48-29 

Радиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
ком ассортименте ("1",^5”,”9” приемки]. Все виды 
доставки по Украине. 


Представительство в Украине 

т/ф [044] 565-28-05, 466-81-46 
е-тайтЬ@икграск.пе! ими, тЬ-еигоре.сот 
Все по электрике, осветительное оборудование, си- 


стемы отопления, электроаксессуары. Любое телеком- 
муникационное оборудование и аксессуары к нему. 


61 


62 


Украина, 02166, г.Киев-166, а/я 16 
т/ф 518-72-00, 519-53-21, 247-63-62 
е-та!:ттак$@оййоте.леЕ этта5@сватти 


ООО “ЗФ КПО “Океан” 


Украина,г.Киев, т [044] 268-36-18 ф [044] 269-09-15 
е-тайЖро_океап@уайоо.сот 
Предст. ОАО “Морион” в Украине 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ТС, ТК,. ТМИ, ТР, ТТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


Украина, Черкассы, т [067] 702 88 44 

е-таймамез@своги — Пир://мммисватги/ -маМез 
Приобретаем генераторные лампы Г, ТУ, ТС, ТИ, па- 
нельки к лампам, вакуумные реле и конденсаторы. 


Дорого. Работаем 09:00-23:00. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М. Кравченко, 22, к.4 
т/ф [044] 216-83-44  в-та/аосот@икграск.пе! 


Импортные родисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ. Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВИМ СОМТВОЕ СтЬН, “ЕАО $ЕСМЕ", СВНЯМСЕВ Нес- 
оп СтЬН, ЗТОСКО СтЬН. Постоянные поставки из- 
делий от. НАВПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, Г. 


ООО “НиколаевЭлектро” 


Украина, 54008, Николаев, ул.Комсомольская, 
103А 
т [0512] 24-21-89, 24-40-52, 36-03-78, 36-01-70 


Реализуем радиолампы ГУ, ГИ, ТМИ, ТР. Доставка 


Поставка кварцевых приборов стабилизации и се- 
лекции частоты - прецизионных кварцевых генерато- 
ров, резонаторов, фильтров, датчиков температуры 
и кристаллических элементов. 


НПКФ “ЭКОТЕХ” 


Украина, 69118, Запорожье, а/я 7491 
т [0612] 59-83-11, 59-82-48 


Энергосберегающее промышленное светотехниче- 
ское оборудование; сварочное оборудование; раз- 
работка, изготовление обслуживание силового эле- 
ктронного и электротехнического оборудования; эл. 
компоненты стран СНГ; разработка, изготовление 
световых панно, бегущих строк и систем освещения. 


Россия, Санкт-Петербург т.(812] 567-70-26 
е-тайпи@тай миру. пе! 

Украина, г.Киев т.(044] 559-27-40 
е-тай:пи@аасот.пе! 


Издание книг по компьютерной тематике и радио- 
электронике. Продажа технической литературы. Ши- 
рокий ассортимент. Низкие цены. Прием предвари- 
тельных заказов. Рассылка почтой. Помощь авторам 
в издании книг. 


Украина, 69000, Запорожье, а/я 7089 
ть (0612) 34-08-47, 3.5720 
е-тай5рйега@гасГоз! тр.иа 


Поставка радиокомпонентов производства стран 
СНГ в широком ассортименте со склада и под заказ 
в любых количествах. Оперативность работы, любая 
форма оплаты. 


НПФ “Украина-центр” 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 4 
тел./факс [044] 478-35-28, тел. 477-60-45 
е-тай: икгсепт"@аамезЕ пе! иа 


Весь спектр силовых приборов [В т.ч. частотные, быс- 
тродействующие и т.д.) диоды, тиристоры, симисторы, 
оптотиристоры, модули, оптосимисторы, охладители. 
Мощные конденсаторы, резисторы, предохранители. 


ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, кон- 
денсаторы, резисторы, разъемы, м/схемы. Стеклотек- 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 
торговый дом "Серго’тел./Факс 104) 457-67-67 


Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 


по Украине. Скидки. Производим закупки. 


Читайте в "Конструкторе" 2/2001 


(подписной индекс 22898) 


Р.Н.Балинский. Сигнализатор тревоги для инвалидов 

С помощью этого электронного сигнализатора лица старшего возраста, инвалиды и больные ЛЮДИ, 
не выходя из квартиры, могут подать сигнал тревоги соседям для оказания им необходимой ПОМОЩИ. 

Самодельный звонок 

Описана конструкция квартирного звонка, изготовленного с помощью вибратора от электробрит- 
ВЫ. 

А.Л.Кульский. УПЧ с улучшенными параметрами 

Приведены принципиальная схема, печатная плата и внешний вид усилителя промежуточной часто- 
ты с высоким отношением сигнал/шум. 

В.А.Поройков. Телевизионные антенны из картона и фольги 

Предложен упрощенный способ изготовления телевизионных антенн из подручных недорогих мате- 
риалов: картона (оргстекла, текстолита], фольги, клея ПВА. 

В.Ю.Солонин. Стеклянная этажерка 

Описана конструкция стеклянной этажерки с малыми квадратными ячейками, рекомендованной ДЛЯ 
удобного размещения около рабочего места мелкого инструмента, коллекций, сборов трав и т.п. 

Г.А.Ульченко. Сельская связь: к несчастью - она есть, но, к сожалению - ее нет 

В статье рассмотрены проблемы современной сельской связи и предложены варианты их решения 
- организация на селе Си-Би радиосвязи и создание локальной сотовой сети. 

Ю.Бородатый. Безопасный деревообрабатывающий станок 

Приведены технические рекомендации по доработке деревообрабатывающего станка, позволяющие 
повысить удобство и безопасность работы. 

Звуковая приманка для ры 

Приведена принципиальная схема устройства, привлекающего рыбу квакающим звуком. Даны ре- 
комендации по применению приманки. 

А.Леонидов. Операционный усилитель - “дитя огня” 

Продолжение серии статей по применению операционных усилителей. Выпуск посвящен высокоста- 
бильному генератору прямоугольных импульсов на основе ОУ. 

А.Г.Зызюк. Изготовление печатных плат 

Приведены полезные рекомендации по ускоренному, но качественному изготовлению печатных 
плат. 

Вторая жизнь пивных банок 

О применении пустых жестяных банок в домашнем хозяйстве. 

В.Е.Тушнов. Магнитоуправляемые датчики на микросхемах 

Описаны конструкции и варианты применения магнитоуправляемых микросхем. 

Швейные машины 
Приведены полезные советы по грамотной эксплуатации бытовых швейных машин. 
И.В.Бордовский. Самодельные насадки к перфоратору “Возсй” 
Изложен опыт самостоятельного изготовления насадок для перфораторов с патронами стандарта 
“50$ плюс’. 
Водоснабжение участка 
Рассмотрены простейшие системы водоснабжения, основу которых составляют водонапорные баш- 
НИ - бочки большой вместимости, установленные на опорах. Приведены практические рекомендации 
по эксплуатации системы. 
Ю.Бородатый. Солнечный коллектор 
Описана простая конструкция коллектора, использующего для нагревания воды солнечную энергию. 
В.А.Лихоманенко. Крыло с обратной стреловидностью 
Рассмотрена концепция самолета с крылом обратной стреловидности (КОС). Прослежена история 
бе" данной концепции и ее конкретные воплощения, достоинства и ограничения конструкций с 


А.Юрьев. Самолет с КОС - дома 

Описаны простые в изготовлении модели самолетов, позволяющие проверить в домашних услови- 
ЯХ ВЫВОДЫ “серьезной” статьи номера по самолетам с крылом обратной стреловидности. 

Интересные устройства из мирового патентного фонда 

Выпуск посвящен датчикам и устройствам контроля качества продукции. 

Н.В.Михеев. Герон Александрийский 

Приведены малоизвестные сведения о вкладе в развитие науки и техники знаменитого ученого | В.Н.Э. 

А.Л.Кульский. Антикитирская загадка... 

Рассказ о таинственной находке близ о. Антикитира: навигационном приборе древних. 

“Страшилки” от Сан-Саныча 

Небольшой “роман” о цифровых счетчиках со схемами и эпюрами. 


ацаю техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Читайте в "Электрике" 2/2001 


(подписной индекс 22901) 


О.Г.Рашитов. Малогабаритный простой блок питания 

Описанный блок питания можно использовать для переносных и малогабаритных 
радиоприемников и магнитофонов. Его выходное напряжение 6 или 9 В, максималь- 
ный ток нагрузки 250 мА. Блок не боится короткого замыкания по выходу. 

А.В.Кравченко. Схемотехника импульсных блоков питания 

Окончание статьи по импульсным блокам питания. Описан расчет дросселей об- 
ратноходовых преобразователей напряжения и особенности работы ключевого тран- 
зистора. 

М.Гирник. Электронный сигнализатор 

Описанный сигнализатор можно использовать как квартирный звонок, пожарную 
сигнализацию. (Сигнализатор вырабатывает звуки, напоминающие пение соловья, 
и построен на элементах цифровой техники. 

По следам писем в редакцию 

Приводится информация об инвалидном кресле-коляске, разработанном элект- 
ротехническим заводом “Искра” В г.Запорожье, даны его технические характерис- 
ТИКИ. 

Ю.П.Саража. Сетевой источник переменного тока “Уникум” 

Окончание описания принципиальной схемы пульта управления сетевого источ- 
ника. Приведены рисунки печатных плат и расположения элементов на плате пуль- 
та управления. 

С.Севриков. Вечный двигатель уже создан? 

Вводится понятие мобильных источников питания (МИП) на базе солнечных ба- 
тарей. Приведены конструкции МИП и принципиальные схемы устройств для пита- 
ния в походных условиях радиоприемников. 

Н.П.Горейко. Зарядное устройство дня сегодняшнего 

Рассмотрены основные недостатки зарядных схем прошлого. Предложены схемы 
простых и надежных в пользовании зарядных устройств с использованием ламп на- 
каливания в качестве элементов схемы. 

А.Маньковский. Устройство переключения с автоматическим заряд- 
ным устройством 

Описано устройство бесперебойного питания, в котором при наличии сетевого 
напряжения производится подзаряд аккумулятора, а при отключении сети включа- 
ется преобразователь напряжения, преобразующий напряжение аккумулятора в се- 
тевое. Переключение производится автоматически. 

В.М.Босенко. Зарядное устройство “Турист” 

Описано устройство для зарядки батарей в походных условиях. Оно СОСТОИТ ИЗ 
велогенератора, который вращается насадкой, работающей от ветра. Продолжи- 
тельность зарядки зависит от силы ветра. Приведена схема зарядного устройства. 

С.И.Паламаренко. Люминесцентные лампы и их характеристики 

Окончание описания энергоэкономичных люминесцентных ламп. Рассмотрены эле 
менты пускорегулирующей аппаратур и основные стартерные схемы. 

В.Н.Гуркин. Охрана для велосипеда 

Предложена система для охраны велосипеда на основе дешевой автосигнали- 
зации отечественного производства. Описаны переделка сигнализации и конструк- 
ция устройства. 

Р.В.Головаха, Д.И.Левинзон, Г.А.Чаусовский. Устройство контроля 
усталости водителя 

Разработано устройство, которое на основании уменьшения силы обжатия ру- 
левого колеса водителем, подает сигнал тревоги. Приведены принципиальная схе- 
ма и рисунок печатной платы устройства. 

Р.А.Максименко. Электронная система зажигания на мотоцикле ИЖ-56 

Предлагается замена контактной системы зажигания на электронную на мото- 
цикле ИЖ-56. Описана принципиальная схема электронного зажигания, его конст- 
рукция и технология установки. 
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Сервисные режимы телевизоров. 
Справ. Виноградов В. А.-СПб: На- 
ука и техника, 2001.-160 стр. с ил. 

Книга является справочным пособием 
по настройке и регулировке современных 
цветных телевизоров с цифровым управле- 
нием в сервисном режиме, в которых основ- 
ные регулировки производятся с помощью 
пульта дистанционного управления. В кни- 
ге дана методика настройки телевизоров 
самых известных фирм-производителей, 
представленных на российском рынке: 
СКАМОМС, НТАСН/, Рапазопсе, РНШР$, 
ЗАМ$ИМС, $НАКР, ЗОМУ и др. В книге со- 
браны материалы из фирменных описаний 
и руководств по сервисному обслужива- 
нию, а также различных отечественных из- 
даний, посвященных ремонту и настройке 
телевизоров. Книга будет незаменимой для 
специалистов, занимающихся ремонтом и 
настройкой современной телевизионной 
техники, а также для подготовленных радио- 
любителей. 

Копировальная техника. Бобров 
А.В.-2-е изд.-М.: ДМК, 2000.-184.: 
ил. (Ремонт и обслуживание; Вып.9). 

Эта книга полезна всем, кто использует 
копировальную технику в личных или про- 
фессиональных целях. Кроме описания кон- 
кретных неисправностей и способов их ус- 
транения включает в себя общие рекомен- 
дации по выполнению ремонтных работ и 
может быть использована как обучающее 
пособие для начинающих мастеров. Наря- 
ду с принципиальными схемами, сводными 
таблицами кодов и материалами, которые 
будет небезынтересно изучить даже опыт- 
ным инженерам, книга содержит объясне- 
ние принципов устройства и функциониро- 
вания рабочих узлов копировальных аппа- 
ратов, советы по эксплуатации и проведе- 
нию профилактики, а также общую инфор- 
мацию, позволяющую расширить кругозор 
владельцев копиров. 

Электроника дома и в саду. Справ. 
Сидоров И.Н.-М.: РадиоСофт, 
2001-144 с.: ил. 


В издательстве “Наука и Техника” 


Приведены принципиальные электриче- 
ские схемы электронных устройств, приме- 
няющихся в быту и на приусадебных участ- 
ках, обеспечивающих охрану помещений и 
имущества, экономию электроэнергии, об- 
легчающих труд при выращивании урожая, 
увеличивающих надежность и долговеч- 
ность эксплуатации бытовой аппаратуры. 
Для широкого круга радиолюбителей. 

Цифровые КМОП микросхемы. 
Справ. Партала О.Н.-СПб: Наука и 
техника, 2001.-400 стр. с ил. 

В справочнике приводятся технические 
характеристики импортных цифровых 
КМОП микросхем серий от 4000 до 4599. 
Некоторые из них имеют отечественные 
аналоги. В описании о каждой микросхеме 
указываются назначение, таблица истинно- 
сти, максимально допустимые параметры, 
электрические и временные характеристи- 
ки и при необходимости схемы включения. 
(Справочник предназначен для специалис- 
тов, занимающихся разработкой, обслу- 
живанием и ремонтом цифровой аппара- 
туры, студентов высших и средних специаль- 
ных учебных заведений, а также для радио- 
любителей. 

Телевизионные антенны своими 
руками. Сидоров И.Н.-СПб.: ООО 
"Издательство Полигон”, 2000.-320 
с., ил. 

Приведены многочисленные конструк- 
ции конкретных типов телевизионных антенн, 
изготовление которых собственными сила- 
ми позволит уверенно принимать телевизи- 
онные сигналы далеко за городом, на са- 
довых и приусадебных участках во всем 
диапазоне частот, отведенных для переда- 
чи всех каналов телевидения — с 1-го по 61- 
й. Рассмотрены принципиальные электриче- 
ские схемы антенных усилителей и конвер- 
теров, обеспечивающих высокое качество 
телевизионного изображения при низком 
уровне электромагнитного поля в местах 
приема. 

Энциклопедия отечественных ан- 
тенн для коллективного и индивиду- 
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МОГ — язык богов 

Масготе а Назп5 и ЗМЗ О 


на компьютере 


Книга-почтой 


ального приема телевидения и ра- 
диовещания. Справ. Антенные кон- 
струкции по ГОСТ для кабельного 
телевидения, систем коллективного 
приема телевидения, комнатные и 
наружные индивидуальные кабель- 
ные мини-системы для коттеджей. 
Носов Ю.Н. -М.: СОЛОН-Р, 2001. 

В книге представлены все типы антенн, 
получивших наибольшее распространение 
и признание в России за последние 35 лет. 
Радиолюбители, телезрители и инженер- 
но-технические работники найдут в книге ин- 
формацию по широкому кругу вопросов, 
связанных с разработкой таких антенн и их 
практическим использованием. Произво- 
дителей антенн могут заинтересовать по- 
дробные сведения по новым, еще не нашед- 
шим широкого применения, вариантам ан- 
тенн. 

Зарубежные микропроцессоры и 
их аналоги. Справочник-каталог. 
Старостин О.В.-М.: РадиоСофт, 
2001.-544 с.: ил. 

В первом томе справочного издания 
приводятся основные электрические и экс- 
плуотационные параметры микропроцес- 
соров, выпускаемых в настоящее время за- 
рубежными фирмами (2748 изделий). Мик- 
ропроцессорные интегральных схемы клас- 
сифицированы по архитектурным направле- 
ниям ((5С-, 5С-архитектуры и транспью- 
теры} и по разрядности обрабатываемых 
команд и данных (от 1 до 64 бит). В спра- 
вочнике приводятся цоколевки, типы корпу- 
сов, рекомендуемые замены микропроцес- 
соров (причем помещены также анологи ми- 
кропроцессоров, снятых с производства} и 
перечень фирм-изготовителей. Для удобст- 
ва работы со справочником составлен ука- 
затель типов микросхем. 

Предназначен для инженерно-гехничес- 
ких работников, занимающихся разработ- 
кой, эксплуатацией и ремонтом радиоэле- 
ктронной аппаратуры. 


‚ которое выпускает книги 
по компьютерной тематике и радиоэлектронике, 
выходят из печати в ближайшее время: 
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Конспект пользователя 
Конспект пользователя 
Конспект программиста 
Конспект программиста 
Конспект программиста 


Корнеев Ю.М. Применение процессоров серии АБЗР -2100 Радиокомпоненты 
Партала О.Н, Радиокомпоненты общего применения Радиокомпоненты 
Партала О.Н, Справочник по КМОП-микросхемам Радиокомпоненты 
Виноградов В.А. Сервисные режимы телевизоров Радиомастер 
Журавлев В.А, Телевизионные процессоры управления Радиомастер 
Каменецкий М.В. Радиотелефоны Радиомастер 
Корякин-Черняк С.Л. Телефонные аппараты от А до Я, книга 2 Радиомастер 
Кучеров Д.П. Источники питания мониторов Радиомастер 
Мелкумов Радиолюбительские конструкции в быту Радиомастер 
Панков Д. И. Энциклопедия телемастера, книга 1 Радиомастер 
Саулов А.Ю. Энциклопедия телемастера, книга 2 Радиомастер 
Пестриков В.М. Энциклопедия радиолюбителя Радиомастер 
Прянишников В.А. Блоки разверток мониторов и телевизоров Радиомастер 
Рубаник В.А. Усовершенствование телевизоров 3-БУСЦТ Радиомастер 
Саулов А.Ю. Переносные телевизоры Радиомастер 
Ульрих В.А. Микроконтроллеры Микрочип Радиомастер 
Чайников Л.С. Системы мобильной связи Радиомастер 
Янковский С.М. Видеомагнитофоны серии ВМ, Изд.2 Радиомастер 
Янковский С.М. Источники питания телевизоров Радиомастер 


Присоединяйтесь! 


Поможем авторам и желающим ими стать 
Санкт-Петербург (812)-567-70-26 или е-тай: пи@тайлмириз.пе{ 
Киев (044)-559-27-40 или е-тай: пи@а№асот.пе{ 


Издательство “Радюаматор” предлагает 


КНИГА-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 


Организации могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “И. 


г. Киев, МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-44-97; 276-11 


Англо-русский словарь по те ‚ аудио-видео технике.2-е НИ 999г.576 с......... 18.80 
ы 


Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт Л.А.-М.:РиС, 80........ 6.00 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов В.А.-М.:НИТ, 1999.-1286 ........... ле енньнньнье: 26.80 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ,2001г, 2546.А4+сх........... 38.80 
Источники питания моноблоков и ея Лукин Н.В-М.Солон, 1998.-136с................ 19.80 
Источники питания мониторов. Кучеров Д.- С.-П.НИТ ‚2001 г.,2406. ........... ен еьньнье: 23.00 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд. Вып. 15. Спр.-М. Додека 288 с. ........... 24.80 
икросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А.-М.:Солон, -207с. ............. 24.80 
икросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник.-М.:Додека,.-297с................ 23.80 
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икросхемы для совр.импортн.телефонов. Вып.10. Спр.-М.Додека ‚1999 г.288 с... 24.80 
икросхемы для соврем.импортнной автоэлектроники . Вып.8. Спр. ‚1999 г.-288 ‹................ 24.80 
икросхемы соврем. заруб. усилителей низкой час 
икросхемы совр. заруб. усилителей низкой частоты-2. В 
икросхемы для управления электродвигателями.-М.:ДО, 
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Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В.Я., Изд.2-е, перер. и доп. 2000 г.176с.А4+сх. 
Радиотелефоны . Основы схемот. серт 

Практическая телефония . Балахничев | Е 

Ремонт радиотелефонов "ЗЕМАО и \ОУАСЕН". Садченков Д.А. -М.Солон,178 с.А4 + сх | 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника, си ВЯ.-К.:Нт, 176 сА4чсх. ....... 24.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.: НТ, 184 с.А4+сх...........еенеьнььь: 28.80 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. и 2-е доп.-К.: Н1т, 2000, 448 с......... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда А.М.-К.: НИТ, 2000 г........ 34.00 
Справ.ло усойству и ремонту телеф.аппаратов за| у. и теч. пр-ва- т инь 16.00 
Охранные ус-ва для дома и офиса. Андрианов В.-С-Пб."Полигон",2000г..312 с................... 27.80 
Защита транспортных средств от угона и о ж. Дикарев В.И. 2000г.,3206................:.н... 21.00 
КВ- пм мирового уровня Кульский А.Л. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 3526. ......... ела льньнниь: 24.00 
СИ-БИ связь, дозиметрия 


ИК техника, электрон.приборы,ср-ва связи. Вало. ера 13.90 
В помощь любителю ИИ иосв.Антенны.Самод. ус-ва. и: М олон,2000......... 1 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, К 1999 ‚32 ..2. 


Телевизионные анте! 


: Антенны телевизионные.Констукции ‚ установка 


: Корпоративные сети связи . Иванова Т. - Е 3,2846. 2001г, 


: Волоконная оптикакомпоненты, системы передачи, измерения. 


: О-В "Радисаматор" 1999г. №1-12 
: С-В "Радисаматор" 2000г. №1-12 
2 С-В "Электрик" 2000г..№1-12............. нии инининининини ини анна на ни инь 
: СР-А "Конструктор" 2000г.№1-12............. ее 


: (084 в1"- "РА"+"Электрик"+"Конструктор" 


Вниманию читателей и распространителей журнала 


ьство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ 
-26; Е-тай: ма@зеа.сотиа. — [Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


т ючение . Пясецкий В.В. 2000г. 224с..... 14.00 
МК 2000 г. 352 с 26.00 


Ё Практические консукции антенн. Григоров И.Н. ДМК 2000 г. 3526... 

: Спутниковое телевидение в вашем доме."Полигон" С-П.1998 г. 292 С... нннньнь: 16.80 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г. 256 с............. 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. -К.Радиоаматор 1999 г. 320с.......... 19.00 


‚00 
? Отечественные и зарубежные усилители и радиоприемники.Схемы и ремонт. 2000 г. 2126. А4.... НЕ 


‚ктелеф.,ох О 6. 
Г. -236 С... шеннь. 36 

М.:Эко-Трендз,1999....... 

М.:Эко-Трендз,1999 


: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М.; Э-Т.,304 с. ............ 45 
Интеллектуальные сети . Б.Гольдштейн и др. М.РиС. 2000г..500 с... ленненининне, 
Методы измерений в системах связи.И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Тре 
Контроль соответствия в телекоммуникациях и связи . Иванов А. 

; Мобильная связь 3-го поколения . Л.М.Невдяев .-Мобильные коммуника 

2 Мобильная связь и телекоммуникации . Словарь-справочник . Гепко А.И. 

: Пейджинговая связь .А.Соловьев „Эко-Трендз,288с.,2000........... еле лененннннь 00 

: Перспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес ‚2000г. 2146. 39. 

2 Энциклопедия мобильной связи . А.М.Мухин ‚ С.-П.НИТ ‚2001г. : 

Сети подвижной связи .В.Г.Корташевский ‚ М.-Эко-Трендз ‚ 2001г..302 с... 8. 

: Средства связи для "последней мили" .0.Денисьева .- тре 36. 

; Общеканальная система сигнализации М7. В.А. Росляков. -М.: 3. 
Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчиннико . 
Электротехника. Основные положения. ГП] р Иванов И. - | 
Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152 С. ........... иен нь нннннинне 13. 
Современные микропроцессоры .В.В.Корнеев . Изд.2-е.-М.Нило ц. 
Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста- . 
\АГога 7 для \МАпабм$ 95. Справочник. у ост-М..Бином, -590......... иене енниньнниьь: 22. 
Оптимизация \\Ипдом 95. Уатт Аллен и ПЗС: прое пела НИНЫ 28.90 
Практический курс Адобе Асгора! 3.0.-М.:КУбК, -4205.............. еее нининининининньь: 28.80 

{: Практический курс Адобе Пизгагог 7.0.-М.КУбК, 420с..... .... 28.80 

: Практический курс Адобе РадеМакег 6.5.-М..КУСК, -4206 . 28.80 

Практический курс Адобе РноюзПор 4.0.-М.-КУСК, -28 28.80 

: Адоре.Вопросы и ответы.-М..КУБК, 1998.-704 с....... . 39.00 

: ОцакХРгезв 4.Полностью.-М.;Радиософт ‚1998 г.712 с. . 39.40 

: ия в \\ЕВ для профессионалов. т: К-Мн.:Попурри, 631с.. . 39.80 

? "Частоты для любительской НИ Блокнот-К.:Радюаматор ......... ен нньннььь: 2.00 

: Кабельное телевидение 2001.Справочник. ООО"Телеспутник" 2001г..1706.А4 .................. 39.00 

Ё Спутниковое телевидение 2001.Справочник ООО"Телеспутник" 2001г. 1386.44 ................ 23.00 

г "Электроника : НТБ " журнал №1,2,3.4,512000 ............. еее ниннниьнниньнниь + по 5.00 

: "Радиокомпоненты" журнал № 4/2000 , № 1/2001............. ен ини иниьнниньнниь по 5.00 

2 "Электронные компоненты" М."Компэл" 2000 Г. ....... и. нннинлинивяннивинтитивьенаньня 8.00 


С0-В"2 в 1"- (по выбор 
СО-В"Зв1"- Ау 2000т. ........ 


2000г.+ "РАЧ99 . 


К распространению журнала приглаша- В редакции на 01.04.2001 г. имеются в 
ются заинтересованные организации и ча- наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
стные распространители. выпусков: 

Ваши предложения редакция ожидает по © 3,4,5,6,8,9,10,11,12 за 1994 г. 
тел. (044) 271-44-97, 96 1-26 или по ад- о 
ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, | 
а/я 807. Коммерческому директору. 

Внимание! Номера ежемесячных журно- 
лов “Радюаматор-Конструктор” (под- о 
писной индекс 22898] и “Радюаматор- 
Электрик” (подписной индекс 22901} чита- 
тели могут приобрести по почте. Стоимость 
одного экземпляра с учетом пересылки по 
Украине - 5 грн., другие страны СНГ - 1,2 
у.е. по курсу Нацбонка. 

В редакции на 01.04.2001 г. имеются в 
наличии журналы прошлых выпусков: 

“Электрик” №8,9 за 2000г, №1,2,3,4 за 
2001 г. 

“Конструктор” №3,4,5,6,7-8, 9-10,11-12 
за 2000 г., №1,2,3,4 за 2001 г. 


3 
7 г. 

5,6,/,10 за 1998 г. 
,5,6,/,8,9,10,11,12 за 1999 г. 
3,4,5,6,7 8,9,10,11,12 за 2000 г. 
,2,3,4 за 2001 г. 

Для подписчиков через отделения связи по 
каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» 
наш подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, 
подписная стоимость — ниже пересылочной! 
При отправлении писем в адрес редакции 
просим вкладывать пустой конверт с 
обратным адресом. На письма без 
конвертов с обратным адресом редакция 
ответы не дает. 


Список распространителей 


55 
Ромы ю 
Оо 


Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием за- 
казываемых номеров журнала и года изда- 
ния. Стоимость одного экземпляра журнала 
“Радюаматор” с учетом пересылки по Укра- 
ине составляет: 1994-1998 т.—З грн., 1999, 
2000 г. - 5 грн., 2001 г. - 7 грн, Для 
жителей России и других стран СНГ: 
1994-1998 гг.-1 у.е, 1999, 2000 г.- 1 у.е., 
2001 г.- 1,7 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 


Внимание! Цены, при наличии 
питеватуоы. пействительны ло 1 мая 2001 г. 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 
ДП “Издательство”Радюаматор”, 
т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 
«Радиорынок», торговое место 52, 53. 
3. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

4. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 
Омелянчук И. И. 

5. Латвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й 
ряд, Дзина Владимир Иванович 

6. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 


7. Одесса, ул. Московская, радиорынок 
о ааа щеы а, о дааамааы 


